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RESUMEN

En este trabajo se presenta un andlisis cualitativo y cuantitativo de la fauna de equinodermos que fue recolectada
durante diez campaiias —de agosto de 1977, a noviembre de 1984— en 92 estaciones de muestreo de los fondos
del sisterna litoral de la Bahia de Mazatlan, Sinaloa. El estudio incluye la ubicacién sistematica, la distribucion
geografica y local asi como los tipos de nutricién y habitat de 25 especies de equinodermos. La comunidad de equi-
nodermos se caracterizé mediante la abundancia relativa y la frecuencia, de donde se derivaron los andlisis de la di-
versidad, equitatividad y riqueza especifica de las poblaciones colectadas, con lo que se obtuvo la distribucion
espacial y temporal de las mismas. Destacan por su abundancia y densidad relativas las especies Phataria
unifascialis, Ophiocoma alexandri y Echinomegga vanbrunti. Entre los miembros del grupo abundaron las formas
epifaunales, detritivoras y camivoras, los elementos de la Clase Ophiuroidea y Clase Echinoidea poseen represen-
tantes micréfagos infaunales y seminfaunales. La diversidad estimada para la comunidad fue de 0.90 bits por indi-
viduo. La equitatividad registro variaciones de 0 a 0.90, de acuerdo con el conjunto. La riqueza especifica fluctud
de 0 2 2.3, también en relacion con el primer grupo de valores mencionado. El analisis de clasificacion (Cluster)
: mostro la existencia de tres grupos: el primero, incluye a especies con distribucion restringida y bajos valores de
i abundancia dentro de la bahia, el segundo y el tercero comprende especies de amplia distribucion, que habitan ge-
neralmente sobre sustratos arenosos. Los valores altos de diversidad y riqueza especifica se ubicaron en las dreas
protegidas de la bahia; de manera contraria, los valores bajos de diversidad y riqueza especifica se ubicaron en las
éreas expuestas de la bahia.

PALABRAS CLAVE: Equinodermos, ecologia, nutricién, habitat, diversidad, Bahia de Mazatlan.

ABSTRACT

Qualitative and quantitative studies have been carried out in 92 surveys of the Echinoderm fauna, collected during
10 stages between August, 1977 and November, 1984, from the littoral bottom of the Bay of Mazatlan, Sinaloa; the
location, geographic and local distribution, the type of nutrition and habitat of 25 species of Echinodermata were
systematically analized for this purpose. In order to obtain space and temporal distribution, a characterization of the
community was made using the abundance and relative frequency methods, thereby deriving the diversity, evennes
and richness indexes of the population collected. The species Phataria unifascialis, Ophiocoma alexandri and
Echinometra vanbrunti stood out due to their density and abundance. The epiphaunal, detritivorous and camivo-
rous species were abundant among the members of the group. Infaunal and seminfaunal microfagous members, we-
re found among the members of the Ophiuroidea and Echinoidea classes. A diversity value of 0.9 bits for each ele-
ment of the community was found. The evennes values show variations from 0 to 0.90 per individual in accordance
with the rest of the group. Similarly, the index of specific richness fluctuated between 0 and 2.3. The cluster analy-
sis shows the existence of three groups: the first includes species with a limited distribution and low values of abun-
dance, the second and the third, species widely distributed on sandy substrates in the bay. The higher diversity and
specific richness index values correspond to the species Jocated in the protected areas of the Bay, whereas the low
diversity and specific richness index values correspond to the species found at the exposed areas.

. \ KEY WORDS: Echinoderms, Ecology, nutrition, habitat, diversity, Mazatlin Bay.
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INTRODUCCION

Las bahias, como otros cuerpos de agua, poseen
una variedad de ambientes que presentan fluctuaciones
estacionales y anuales en sus condiciones quimicas,
fisicas, hidrolégicas e incluso sedimentologicas. El
estudio de las comunidades marinas debe realizarse
mediante el enfoque ecolégico, utilizando como herra-
mientas de andlisis las relaciones entre las especies que
integran a las diversas biocenosis y los pardmetros
abidticos a los que se encuentran asociadas.

Por tal motivo, es importante determinar la compo-
sicidn y diversidad de las especies de la comunidad, asi
como su distribucion, abundancia.y frecuencia dentro
del ecosistema, bajo determinadas condiciones ambien-
tales .

Entre los macroinvertebrados bénticos mas impor-
tantes se encuentran los equinodermos (Mare, 1942).
Debido a los diversos nichos que ocupan estos organis-
mos dentro de la trama tréfica, es fundamental conocer
las relaciones entre este grupo y los diferentes factores
ambientales que hacen fluctuar la distribuciéon y abun-
dancia de sus poblaciones, tanto en el espacio como en
el tiempo. Los equinodermos no estdn distribuidos al
azar en el bentos, tienden a aparecer en asociaciones
mas o menos bien definidas, las cuales pueden ser

identificadas y caracterizadas en términos de sus espe-
cies mas abundantes o dominantes.

Con objeto de conocer las comunidades bénticas de
equinodermos de los fondos de la Bahia de Mazatlan,
Sinaloa (23° 17'y 23°09'N, 106° 29'y 106° 19' W), se
inicié a comienzos de 1977 una investigacion por parte
del Laboratorio de Ecologia de Equinodermos, del Ins-
tituto de Ciencias del Mar y Limnologia de 1a Universi-
dad Nacional Auténoma de México.

Los resultados de la fase inicial de este proyecto
sobre la taxonomia de este grupo, asi como las caracte-
risticas generales del 4rea en estudio, han sido dados a
conocer por Caso (1979 y 1992). La autora hace una
clara resefia de la taxonomia del grupo, e incluye un
registro de los parametros ambientales dentro de los
cuales se distribuyen las especies en la bahia.

En este trabajo se ofrece informacién cualitati-
va y cuantitativa de las diversas especies de equi-
nodermos que se hayan integradas a las comunidades
bénticas del sistema litoral de la Bahia de Mazatign,
teniendo en cuenta la distribucion espacio-temporal, las
caracteristicas fundamentales del habitat y el tipo de
nutricion.

ANTECEDENTES

Existe gran cantidad de literatura sobre la fauna
marina de las areas costeras tropicales del Pacifico
americano. No obstante, en el drea en estudio no s¢ han
realizado investigaciones cuantitativas relativas a la
ecologia de las poblaciones del Phylum Echinodermata,
por lo que puede decirse que se desconoce la ecodina-
mica de las especies del grupo que habita la zona. Por el
contrario, en la Bahia de Mazatlan, Sinaloa se ha in-
vestigado a los equinodermos en un sentido fundamen-
talmente taxonémico (Brusca, 1973, 1980; Caso 1961,

1978, 1979, 1980, 1983, 1986, 1992; Heiden et al,
1981).

Los resultados preliminares de la fase inicial de
este trabajo, asi como las caracteristicas generales del
area, han sido dados a conocer por Caso (1979, 1992).

El presente trabajo da continuidad a la inves-
tigacion iniciada en 1977, cubriendo con mayor
amplitud el analisis taxondémico de la fauna de equino-
dermos de la Bahia de Mazatlan, Sinaloa, México.

MATERIALES Y METODOS

El material biologico estudiado corresponde a la
fauna de equinodermos que fue colectada en diez cam-
paiias, de agosto de 1977 a noviembre de 1984, en 92
estaciones de muestreo dentro de 1a Bahia de Mazatlan,
Sinaloa (Mapas 1-4). La colecta fue realizada por el

sonal-del Laboratorio de Ecologia de Equinodermos del
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia.

En cada una de las estaciones se registraron datos
ambientales, como: temperatura, salinidad, oxigeno




1oz

CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LA ECOLOGIA

T T T T
106°2%

® 22 ol 3) de Agoeto de BTT

L A & 14 al 22 de ulio de 1978
4 lo ol 16 de Mayo de 1979 |
0 io al 22 de Septiembre de 1BT9
F i de Pdjoros » 9
& ' ]
Lo 25018’ —
L 9 A a 4
o
B,
| 03 4
N\ de Venados 4
Y
-23%4 - =
%R 37 1
i3
o
E -3
- \\“ 5
.5
r 1. du Lobos b
.
€ Infiernitio
23212
i 1 1 Hog del Nre.
| RocaTortugo g '@ ©
2 30 .
— 1 Hoo det Sur@D Yy o 34 23%)
4 ale I P
3 ga 2 4E e
L T/ % 01 Cardones
de |
- C del Crastén et
—23%0' ~
106°28' 106°26' 106°24'
..~>._._..._._.._-..._ T N R |
008 10 18Km
]
ot

Mapa 1. Estaciones de las colectas realizadas en los afios 1977, 1978 y 1979.
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Mapa 3. Estaciones de las colectas realizadas en los afios de 1981 y 1982.
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disuelto (superficial y de fondo). tipo de fondo, profun-
didad y tipo de marea presente durante el muestreo.

El material colectado y estudiado se encuentra
depositado en la coleccion del Laboratorio de Sistemati-
ca y Ecologia de Equinodermos del Instituto de Cien-
cias del Mar y Limnologia de la UNAM.

La comunidad de equinodermos se caracterizo
mediante la abundancia relativa y frecuencia, de donde
se derivé el analisis de la diversidad, equitatividad y
riqueza especifica de las poblaciones colectadas, con lo
que se obtuvo el modelo de distribucién espacial y tem-
poral de las mismas.

Lo anterior se complementé con informacién
previa sobre la distribucién geografica v local de
estos organismos, incluyendo la revision bibliografica
existente sobre el tipo de habitat que ocupan, asi como
su nutricién y relaciéon con el substrato. Las especies
fueron asignadas a su categoria trofica particular de
acuerdo con Jangoux (1982) y Jangoux y Lawrence
(1982).

El término "micréfago” es cominmente aplicado a
los herbivoros (Walker y Bambach, 1974); en este traba-
Jo se tiene en cuenta que muchos invertebrados marinos
son microfagos que incluyen en su dieta pequerios or-
ganismos como otros invertebrados. Muchos de los
equinoideos y algunos de los ofiuroideos mencionados
no pudieron separarse en grupos como: microfagos de
materia vegetal o micréfagos de colonias incrustantes
de invertebrados (briozoarios, ascidias, cnidarios, es-
ponjas, etc.), dadas sus caracteristicas como grupo poli-
tréfico y de habitos de alimentacién oportunista, por lo
que se agruparon dentro de la misma categoria trofica
(microfago).

Por 1a necesidad de caracterizar Ia estructura de la
comunidad, se calcularon los indices de diversidad (H",
equitatividad (J) y riqueza de especies (R) mediante Ia
aplicacion de los indices y valores  propuestos por

Shannon-Wiener (1963). Brower ¥ Zar (1977) y Marga-
lef (1958). respectivamente.

El analisis de las comunidades cs complejo, y la
interpretacion de los fendmenos es diversa; consecuen-
temente. muchos autores han sugerido diferentes meto-
dologias para calcular los indices de diversidad de
acuerdo con sus nccesidades. Sin embargo, ninguno
puede considerarse ideal para su aplicacion generaliza-
da. En el presente trabajo se utilizo el indice de diversi-
dad de Shannon-Wiener, de acuerdo con Wilhm
(1975), el cual menciona que las unidades de diversidad
dependen de la base de logaritmos utilizada; en este
caso se empled el logaritmo de base dos y. por lo tanto,
la diversidad se expresa como contenido de informa-
cioén en bits por individuo, tomando valores de 0 a 5.
Tal indice en su forma original ha sido utilizado co-
munmente en muchos trabajos dirigidos hacia el estudio
de las comunidades (Good. 1953; Bashrain., 1959) y en
forma especial a las bénticas (Pielou. 1967, 1975; Mar-
galef, 1962; Gray, 1981 y Statzener. 1981).

Es pertinente considerar que se utiliza el término
riqueza para referirse al niimero total de especies que
coexisten y el término diversidad se emplea para ponde-
rar a las especies segiin su abundancia.

Por otra parte, se realizé el analisis Cluster utili-
zando el programa MultiVariate Statistics Package
{Ver. 1.3), usando la ocurrencia de las especies del
grupo estudiado dentro de la bahia. Se utiliz6 el coefi-
ciente de correlacion de Spearman para componer el
dendrograma, utilizando la estrategia de sorteo de la
mediana. Con el mismo programa se realizo el andlisis
de asociacion de pares de especies, empleando los valo-
res de abundancia y distribucién obtenidos.

Las indicaciones sobre la distribucién geografica,
habitat y tipo de nutricion de las especies fueron extrai-
das de Hyman (1955), Boolootian (1966) y Caso (1961,
1979, 1992).

RESULTADOS

Los organismos estan ubicados sistematicamente
en 3 clases: Asteroidea, Ophiuroidea y Echinoidea. En
la primera se reconocieron 2 Ordenes, 4 familias, 5
geéneros y 6 especies:; en la segunda Clase se reconocie-
ron 2 ordenes, 7 familias, 7 géneros y 10 especies; de la

Clase Echinoidea se reconocieron 2 Subclases, 6 6rde-
nes, 6 familias, 8 géneros y 9 especies. El registro total
lo conforman 3 Clases, 2 Subclases, 6 ordenes, 17 fa-
milias, 20 géneros y 25 especies.
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Tabla 1. Camparias, niimero de estaciones, fechas y nimero
de ejemplares colectados paracada Clase en la
Bah{a de Mazatldn

Nim. Total de ejemplares
Campaia E Fechas Asteroidea § Ophiuroidea| Echinoidea
22-3t
17
1 13 Ago. 1977 2 161 238
14-28
1 1 Jul. 1978 4 6 89
e 1-16 1s 281 158
m May. 1979
3-10
v 7 Sep. 1979 91 4356 223
13-27
v 1 Jun. 1980 209 91 76
24-28 . 3
v 6 Nov. 1980 16 6
6-15 % 44 59
vo 8 Oct. 1981 !
16-26 0f
Vi 10 Mar. 1982 153 208 9
18-27 46 1 9
X 8 Ene. 1983 s §
X 9 12-20 3 44 153
Nov. 1984
Total 9 104 dias 904 5310 1253

Durante las diez campafias se colectd un total de
7467 ejemplares: 904 asteroideos, 5310 ofiuroideos y
1253 equinoideos (Tabla 1).

COMPOSICION DE LAS CAPTURAS

La composicion faunistica de las capturas du-
rante el periodo verano 1977-otofio 1984, indica que la
Clase Ophiuroidea fue Ia mejor representada, con valo-
res de abundancia relativa mayores del 70%; la Clase
Echinoidea con mas del 16% y la Clase Asteroidea con
12%.

En verano de 1977, la composicion de las capturas
estuvo repartida equitativamente entre las tres Clases,
destacando la Clase Asteroidea con un 35.4% de abun-
dancia relativa. ’

En verano de 1978. la Clase dominante fue la
Echinoidea, con un 65% de abundancia relativa, si-
guiéndole las clases Asteroidea y Ophiuroidea con un
30.7% y un 4.3%. respectivamente.

Durante la primavera y otofio de 1979, la captura
estuvo dominada por la Clase Ophiuroidea, la cual
alcanzo valores del 68 al 93% de abundancia relativa;
las clases Echinoidea v Asteroidea se expresaron con
valores, en general, inferiores a 5%.

En verano de 1980, la captura estuvo representada
por una comunidad mds diversa en relacion con las
estaciones anteriores, siendo la Clasc Asteroidea la

dominante con un 51.7% de abundancia relativa, si-
guiéndole la Clase Ophiuroidea con un 27.5% y la Cla-
se Echinoidea con un 20.8%. En otofio del mismo aiio,
la captura estuvo dominada por los equinoideos, los
cuales alcanzaron un valor superior al 70% de abun-
dancia relativa; el grupo escasamente representado
durante esta estacién fue el de los ofiurcideos, con un
5.6% de abundancia relativa.

Durante el otofio de 1981, la comunidad estuvo
representada por las tres clases repartidas casi en las
mismas proporciones dentro de las capturas: los aste-
roideos y equinoideos tuvieron valores de abundancia
relativa semejantes (35.9%), la Clase Ophiuroidea tuvo
un 28.1% de abundancia relativa.

En la primavera de 1982 e invierno de 1983, las
capturas estuvieron dominadas por los ofiuroideos, con
valores superiores a 40% de abundancia relativa, en
tanto que los asteroideos y equinoideos tuvieron valores
inferiores al 29%.

Durante el otofio de 1984, la captura estuvo domi-
nada por la Clase Echinoidea y la Clase Ophiuroidea,
65 v 33.9% de abundancia relativa, respectivamente.

R 2
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De las 92 estaciones de muestreo, las que tuvieron
un mayor nimero de ejemplares fueron la 38 y 35, con
3, 615 y 407 individuos respectivamente; mientras que
en las estaciones 17, 18, 54, 64, 65 y 78 no se capturg
ningin ejemplar.

Los nimeros mis elevados de especies corres-
pondieron a las estaciones 38, con 12 especies; la
33 con 11 especies, y las estaciones 4, 37, 68 y 73 con
10 especies.

ABUNDANCIA RELATIVA Y FRECUENCIA

Durante las diez camparias fueron colectados e
identificados 7,560 individuos, repartidos en 25
especies. Solamente tres de las especies colectadas pue-
den ser consideradas como abundantes, ya que se obtu-
vo para cada una de éstas entre 213 y 3,715 especime-
nes; el resto no sobrepasa los 111 ejemplares, siendo
dos el niimero minimo de ejemplares correspondiente a
Tripneustes depressus (Tabla 1).

En el andlisis mensual de las capturas de las espe-
cies mas frecuentes se observa que, en algunos casos,
¢stas fueron poco abundantes, aun en el caso de las
especies mejor representadas. La especie colectada con
mayor frectiencia fue Phataria unifascialis, siguiéndole
en orden decreciente Echinometra vanbrunti, Hespero-
cidaris asteriscus, Ophiocoma alexandri, Ophiothrix
spiculata 'y Ophiocoma aethiops.

DIVERSIDAD, EQUITATIVIDAD Y RIQUEZA ESPECIFICA

Los resultados del anlisis de la diversidad aplica- .

dos a la comunidad total, por estacién de muestreo, se
presentan en intervalos que van desde 0 (estaciones 17,
18, 54, 64, 65y 78) a 2.0 bits por individuo (estacion
73). La equitatividad registra variaciones de 0 a 0.90 de

acuerdo con el conjunto. La riqueza especifica fluctia
de0a 2.3 (Tabla2).

Con base en los resultados obtenidos, se observa
que el numero de especies ejerce una mayor influencia
sobre la diversidad (Tabla 2).

ANALISIS CLUSTER

En el andlisis de clasificacion (Cluster), las
25 especies fueron agrupadas en tres conjuntos: dos
mayores y uno menor (Fig. 1). El conjunto menor
estd formado por las especies Toxopneustes roseus y
Tripneustes depressus, estas especies se distribuyen
sobre sustratos rocoso-arenosos y salinidades que van de
33 a 34%o0, estan pobremente representadas en la bahia.
El primer conjunto mayor incluye a 12 especies que
pueden considerarse como de amplia distribucion; este
grupo se divide en dos subgrupos: el primero lo forman
las especies: Ophiactis savignyi, Echinometa vanbrunti,
Hesperocidaris  asteriscus, Diadema mexicanum,
Pharia pyramidata, Phataria unifascialis y Ophiocoma
alexandri. E. vanbrunti y P, pyramidata pesentaron
considerables incidencias de ocurrencia en las estacio-
nes 1, 2, 4, 5, 10, 11, 25, 31, 34, 37, 38, 41 y 46. O.
alexandri presentd su mayor abundancia en la esta-
cion 68, mientras que Pharia pyramidata y Phataria
unifascialis se registraron con altos valores de abun-
dancia y amplia distribucion en las estaciones con sus-
tratos arenosos. El segundo subgrupo lo forman las
especies Ophioderma variegatum, Agassizia scrobicu-

lata, Encope wetmorei, Nidorellia armata y Astropec-
fen regalis, todas ellas distribuidas sobre fondos areno-
sos en areas protegidas de la bahia.

El segundo conjunto mayor incluye a dos subgru-
pos, el primero estd formado por cinco especies :
Ophiothrix spiculata, Luidia (Petalaster) columbia,
Luidia (Petalaster) foliolata, Mellita longifissa y Moira
clotho, todas ellas distribuidas sobre sustratos arenosos
en las estaciones protegidas de la bahia, con valores
altos de abundancia relativa y diversidad. El segundo
subgrupo lo forman seis especies de ofiuroideos:
Ophionereis  annulata, Ophiocoma aethiops,
Ophioderma  sodipallaresi, Ophiolepis  pacifica,
Ophiactis simplex y Astrodyctium panamense, las cua-
les se encuentran representadas en las islas de la
bahia, sobre sustratos rocoso- arenosos; en particular,
O. sodipallaresi sélo se colecté en la Isla Pajaros (esta-
ciones 39, 67 y 81).

Al graficar los valores de diversidad dados para
todo el Phylum (Fig. 2), se observé que los factores
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Figura 1. Andlisis Cluster de las especies de equinodermos de la Bahfa de Mazatldn, Sinaloa, basado en la s
ocurrencia de las mismas. Los ndmeros corresponden a los nombres de las especies que se enlistan en la tabla 2.
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Figura 2. Curva de valores de 1a diversidad en cada estacién de muestreo para todo el grupo
de Echinodermata colectado en la Bahfa de Mazatldn, Sinaloa.
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que afectan la diversidad del grupo son: tipo de fondo
presente en el sitio de muestreo, ya que los sitios con
maximos valores de diversidad fucron aquelios con
tipos de fondo arenoso-rocoso o bien r0C0S0-arcnoso
(siempre en combinacion) dentro de las zonas protegi-
das de la bahia; en cambio. los sitios de muestreo con
bajos valores de diversidad siempre estuvieron asocia-
dos a fondos de tipo rocoso ubicados en las z0nas ex-
puestas de la bahia: la profundidad varié de 1 a 30 m.
Las estaciones con mayor diversidad se ubicaron a pro-
fundidades menores de 12 m.

En lo que respecta a la forma en que los parame-
tro§ ambientales afectan a la diversidad y sus compo-
nentes. se observo que los valores altos de diversidad se
registraron durante la primavera de 1982. Dichos valo-
Ics s¢ encucntran asociados a las mareas altas, tipo de
fondos arenosos, temperaturas de fondo de 19.7°C,
oxigeno disuclto de 5.95 ml/l. salinidad de 34.6%0 . En
cste caso, la- composicion faunistica se repartio casi
equitativamente dentro de las tres clases.

Los valores para el indice de riqueza especifica de
toda la comunidad de equinodermos variaron de 027 a
2.8, con un promedio estimado de 0.94 (Tabla 2).

ASOCIACION DE PARES DE ESPECIES

A continuacion se enlistan los pares de las especies
mas asociadas. teniendo en cuenta su abundancia relati-
va v distribucion dentro de la bahia.

CLASE ASTEROIDEA

L. Pharia pyramidata y Phataria unifascialis
2. Luidia (Petalaster) columbia y Astropecten regalis

CLASE OPHIUROIDEA

L. Ophiocema aethiops y Ophiocoma alexandyi
2. Ophioderma variegatum y Ophionereis annulata

CLASE ECHINOIDEA

L. Hesperocidaris asteriscus y Diadema mexicanum
2. Echinometra vanbrunti y Encope wetmorei

,  Los valores de similitud entre los pares de especies
mencionados variaron para cada Clase en particular.
Asi, tenemos que para la Clase Asteroidea se obtuvieron
valores de similitud entre los dos pares de especies de
0.59 a 0.41%; para la Clase Ophiurcidea de 0.64 a
0.58%, y para la Clase Echinoidea de 0.50 a 0.49%,
respectivamente.

ANALISIS DE LOS PARAMETROS AMBIENTALES

Los valores de la temperatura promedio mas altos
s¢ presentaron durante los meses de julio de 1977 y
Julio de 1978, v fueron de 35 y 31°C, respectivamente.
Los valores maés bajos fueron registrados durante los
meses de marzo de 1982 y enero de 1983, los cuales
fueron de 18 y 23 °C. respectivamente.

Los valores de salinidad mostraron variaciones
dependiendo de los meses y de las estaciones de colecta.
Las salinidades mas bajas se registraron durante sep-
tiembre de 1979, cuyo promedio fue de 32.7%0 en la
estacion correspondiente al area situada entre la Isla de
la Piedra e Isla de Chivos (estacion No. 34), mientras
que el promedio mas alto fue registrado en la misma
estacion durante julio de 1978, con un valor de 35%0.

Dentro de los factores ambientales que afectan la
distribucion de los equinodermos (especialmente de la
Clase Asteroidea) esta la salinidad, la cual varia en
relacion con la temperatura. Algunas de las especies de
ofiuroideos presentan acentuada selectividad a determi-
nado tipo de sustrato, a diferencia de otras que toleran
una variedad de estos mismos. Este comportamiento
esta relacionado con los habiios alimenticios. Tal es el
caso de Astrodyctium panamense, especie que vive en
grandes "agregaciones" sobre  gorgonaceos, aprove-
chando para alimentarse el material suspendido en las
corrientes que circulan en el fondo.

En términos generales, se puede afirmar que la
presencia de las diversas especies de la clase Ophiuroi-
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dea cstuvo mas condicionada al tipo de sustrato que a
las variaciones de la temperatura. Contrariamente. la
Clasc Asteroidca mostro una mayor scnsibilidad a las
vanaciones dec 1a temperatura que al tipo de sustrato. En

el caso de la Clasc Echinoidea. la influencia de Ia pro-
fundidad y del sustrato fueron particularmente impor-
tantes.

ESPECIES DE EQUINODERMOS CARACTERISTICAS DEL AREA EN ESTUDIO

El analisis cuantitativo indica que las especics que
s¢ presentan a continuacion caraclterizan a las comuni-
dades de equinodermos del area en estudio.

Luidia (Petalaster) columbia
Nidorellia armata

Pharia pyramidata

Phataria unifascialis
Ophionereis annulata
Ophiocoma aethiops
Ophiocoma alexandri
Ophiothrix spiculata

Hesperocidaris asteriscus
Diadema mexicanum
Echinometra vanbrunti
Encope wetmorei

El ofiuroideo Ophiactics savignyi debe considerar-
se como una especic que se colectd en solo una estacion
dentro de la bahia, por lo cual no se menciona en la
lista anterior. aun teniendo valores de abundancia rela-
tiva significativos ligados selectivamente a la presencia
de corales gorgonaccos.

NUTRICION Y HABITAT

A nivel mundial son numerosos los estudios sobre
el habitat v los habitos alimenticios de los equinoder-
mos. En ¢l presente trabajo se¢ tienen en consideracion
dichos habitos. los cuales son importantes por varias
razones: por una parte, indican las relaciones troficas de
las diferentes especies que deberan ser tomadas en
cucnta cuando sc analice el flujo de energia de las co-
munidades bénticas, por otra. indican las relaciones
predador-presa y productor-consuimidor, lo cual es rele-
vante cuando cxisten algunas especies que revisten
importancia cconomica (Yancz-Arancibia. 1978).

En cuanto a la alimentacion y tipos de habitat que
presentan los equinodermos, de acuerdo con Hyman
(1933). Boolootian (1966) v Brusca y Brusca (1990). se
pucde decir que las especics de 1a bahia ocupan diversos
habitat y presentan distintos tipos de nutricién. De las
especies de equinodermos presentes dentro de la bahia
un porcentaje elevado corresponde a formas epifaunales
(56%). No obstante, las especies correspondientes a la
Clasc Ophiuroidea y Clase Echinoidea corresponden a
formas infaunales y seminfaunales.

Dentro de las 25 especies de equinodermos repor-
tadas en este estudio para la Bahia de Mazatlan. seis

fueron identificadas como carnivoras, dos como detriti-
voras, dicz de nutricion microfaga y siete se alimentan
de materia organica en suspension. Las especies fueron
asignadas a su categoria trofica particular de acuerdo
con Jangoux (1982) y Jangoux y Lawrence (1982) (Ta-
bla 3).

Los asteroideos presentes en la Bahia de Mazatlan
son predominantemente carnivoros, actuando pocas
veces como escavadores del sustrato:. dentre de la Clase
Ophiuroidea la forma mas comin de nutricion fue la
suspensivora, en tanto que en la Clase Echinoidea fue la
microfaga, excepto las dos especies presentes del Orden
Spatangoida, las cuales son detritivoras. En general, se
puede decir que tanto el Orden Spatangoida como el
Orden Clypeasteroida se alimentan de pequefias parti-
culas de sedimento o detritus del fondo.

Es interesante remarcar que dentro de la lite-
ratura general de asteroideos se conoce un buen
namero de especies que se¢ alimentan de materia en
suspension; no obstante. en ¢l drea de la Bahia de Ma-
zatlan solo se encontraron formas de alimentacion
carnivora.




CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE 1A ECOLOGIA 113

Tabla 3. Categorias tréficas y lipo de hébitat de las especies de equinodermos presentes en Ja Bahfa de Mazatl4n, Sinaloa

Grupos Tréficos Especies

Tipos de hdbitat Especies

Astropecten regalis
Luidia(Petalaster) columbia
Luidia(Petalaster) foliolata
Nidorellia armata

Pharia pyramidata

Phataria unifascialis

Carnivoros

Ophiolepis pacifica
Ophiactis savignyi
Ophiactis simplex
Ophiothrix spiculata
Astrodictyum panamense
Mellita longifissa
Encope wetmorei

Suspensfvoros

Ophionereis annulata
Ophiocoma aethiops
Ophiocoma alexandri
Ophioderma variegatum
Ophioderma sodipallaresi

Suspensivoros Micréfagos

Hesperocidaris asteriscus
Diadema mexicanum
Toxopneustes roseus
Tripneustes depressus
Echinometra vanbrunti

Microfagos

Moira clotho
Agassizia scrobiculata

Detritivoros

Luidia (Petalaster) folioluta
Astropecten regalis
Nidorellia armata
Pharia pyramidata
Phataria unifascialis
Ophionereis annulata
Ophiocoma aethiops
Ophiocoma alexandri
Astrodictyum panamense
' Hesperocidaris asteriscus
Diadema mexicanum
Toxopneustes roseus
Tripneustes depressus
Echinometra vanbrunti

Epifaunal

Luida(Petalaster) columbiu
Ophioderma sodipallaresi
Ophiactis simplex
Ophiothrix spiculata

Seminfaunal

Ophioderma vartegatum
Ophiolepis pacifica
Ophiactis savignyi
Mellita longifissa
Encope wetmorei

Moira clotho

Agassizia scrobiculata

Infaunales

LISTA COMENTADA DE LAS ESPECIES

CLASE ASTEROIDEA

L. Luidia (Petalaster) columbia: asteroideo litoral
de la costa americana del Océano Pacifico, es una de las
especies caracteristicas de la Bahia de Mazatlan. Su
distribucion, dentro de Ia bahija obedece mas bien al tipo
de sedimento presente, a] igual que todas las especies de
la Familia Luidiidae Se distribuye en zonas protegidas
sobre sustratos arenosos. Se presentd en las estaciones
6, 42. 43, 44, 45 48. 52. 56. 59, 71, 72 y 74. Alcanzé
su maxima abundancia y distribucién durante el periodo
verano-otofio de 1980, a profundidades de 2 3 8 m,
temperaturas de 27 a 30 °C, oxigeno disuelto de 4.17 a
6.46 ml/l y salinidad promedio de 34.8%0. Se pudo

observar que el descenso de la temperatura durante las
estaciones frias v la disminucion del namero de indivi-
duos de su poblacion se hicieron evidentes en forma
paralela. Es una especie de habitos seminfaunales. casi
exclusivamente carnivora, pero utiliza como medio
accesorio la ciliar,

2. Luidia (Petalaster) Joliolata: se presento en las
estaciones 42, 45, 48, 49 59. 72 ¥ 75. Comparte la
misma distribucién que L. (Petalaster) columbia con
ligeras diferencias en su distribucion temporal. Las dos
cspecies presentan su maxima frecuencia durante el
verano. a profundidades entre los 2 ¥ 8 m, temperaturas
de fondo de 27 a 30°C. salinidad promedio de 34.8%0 y



114 M. E. CASO MUNOZ. A LAGUARDA FIGUERAS. F. A SOLIS MARIN A. ORTEGA SALAS. A L. DURAN GONZALEZ,

oxigeno disuelto de 5 a 7 ml/l. No se¢ encuentran en
lugares desprotegidos con scdimentos que varian de
rocoso a arenoso-rocoso. donde debido a la profundidad
la temperatura es baja. Sus poblacioncs estuvieron po-
bremente representadas en el drea de colecta durante la
primavera, a temperaturas de 19°C. Esto parece indicar
que las poblaciones de ambas especies declinan cuando
la temperatura desciende por debajo de los 20°C. caso
similar al reportado por Feder (1963) para las especies
de 1a misma familia. La mayoria de los invertebrados
marinos son mas sensibles a los cambios ambientales en
los limites de su distribucion geografica (Moore, 1966);
esta especie fue colectada. asimismo, dentro de sus
limites de distribucion sur. Es una especie epifaunal.
casi exclusivamente carnivora, que s¢ alimenta princi-
palmente de algunos ofiuroideos y cscafopodos, y puede
utilizar como forma de nutricion accesoria la alimenta-
cién ciliar.

3. Astropecten regalis. especie representada po-
bremente en la bahia, 19 especimenes colectados en
siete estaciones : 42, 44, 49, 55. 59, 73 v 74. Distribuida
principalmente en fondos arenosos. a profundidades de
3.4 a 7m. salinidad promedio de 34.8%0 y valores
de oxigeno disuelto de 4.17 a 6.46 ml/l. Presentd sus
maximos valores de distribucion y abundancia durante
el verano (1980) en estaciones protegidas dentro de la
bahia. A. regalis habia sido calificada anteriormente
como detritivora (Hartman. 1956), un estudio posterior
(Lemmens. 1986) reveld la voracidad de ésta, califican-
dola como una especie carnivora. Utiliza la nutricidn
ciliar como forma accesoria de alimentacion. El habitat
dc esta especie es epifaunal.

4. Nidorellia armata: especie caracteristica del
arca. Estaciones 1. 4. 5. 8. 10,19, 21 vy 29. Con mi~xima
abundancia y distribucion durante el verano (1977).
Sobre fondos rocosos, profundidades de 3 a 10 m, tem-
peratura de 29 a 31 °C. salinidad promedio de 34.2 %o
y oxigeno disuelto de 4.0 a 4.3 ml/l. Durante los vera-
nos de 1977 y 1978 se colectd un total de 61 ejemplares
cn zonas expuestas de la bahia, cerca de las islas. Las
colectas incluyeron individuos juveniles y adultos. Esta
especie es carnivora de hébitat epifaunal.

5. Pharia pyramidata. especie caracteristica del
area. Estaciones 1, 2. 3. 4.5,8, 10, 11, 12, 13, 19. 21,
25, 31,33, 34, 37. 38, 41, 46, 50. 51, 66, 67. 68.69. 76
y 81. Es el asteroideo colectado a mayor profundidad
durante los muestreos del presente trabajo (12.3 m). Su

distribucion dentro de la bahia ¢s amplia. abarcando
tanto zonas expuestas como protegidas.  Asimis.-
mo, presenta una amplia distribucion vertical (de 3 a
12.3 m.)). La magnitud de su poblacion se manticne
constante, aunque con fluctuaciones ligeras, durante las
cuatro estaciones del afio. No obstante, en verano
(1977) present6 sus maximos valores de abundancia. a
profundidades de 3 a 12.3 m. tipo de fondo arcnoso y
rocoso, temperaturas de 30 a 31.4 °C, salinidades dc 3:4
a 35%o0 y oxigeno disuelto de 3.5 a 4.7 ml/l. En invier-
no decrece el nimero de individuos paralelamente a Ia
temperatura, la cual desciende a valores cercanos a los
18 °C. Es una especie carnivora de habitat epifaunal.

6. Phataria unifascialis: asteroideo comun v carac-
teristico de la costa occidental tropical de América.
Especie caracteristica del area, ampliamente distribuida
en la Bahia de Mazatlan: se colecto durante las diez .
campaiias en 46 estaciones de colecta: 1. 2. 3. 4.6, 7, 8,
9.10, 11, 19. 21, 22,23, 24, 27. 28. 31. 33. 34, 37. 38,
40, 41, 45. 46, 51, 537. 60, 61. 62, 66, 67, 68, 69. 70. 76,
77, 80, 81, 82, 83. 86. 87. v 88. Fue considerada. por
ello, como la especie dominante de este estudio. Colec-
tada en las aguas de menor salinidad de ia bahia
(32.7%0), se distribuye en zonas protegidas de la mis-
ma. El caracter dominante de su poblacién se mantiene
constante durante las cuatro estaciones del afio, aun en
invierno cuando ésta decae notablemente (en relacion
con el numero total de individuos). Durante el verano
alcanza sus maximos valores de abundancia y distribu-
cion a profundidades de 2 a 10 m, tipos de fondo de
arenoso a rocoso, temperaturas de 29 a 31° C, salini-
dades de 34.0 a 350 %o y oxigeno disuelto de
2.9 a 4.8 ml/l . Especie carnivora de habitat epifaunal.

CLASE OPHIUROIDEA

7. Ophionereis annulata: estaciones 6, 10, 13, 25,
26. 31, 33. 34, 35, 36. 37, 39, 40, 45, 62, 66, 67, 68, 73,
74, 75 v 84, Especie de aguas poco profundas y de dis-
tribucién vertical somera (colectada a 2 m de profundi-
dad), caracteristica de la bahia, ampliamente distribuida
en zonas expuestas y protegidas de la misma. Alcanza
su mayor abundancia y distribucion durante la primave-
ra, a profundidades de 2 a 10 m, sobre fondos arenosos
y rocosos, temperaturas de 29.4 a 30° C, salinidades de
34 a 34.8%o0 y oxigeno disuelto de 3.1 a 5.8 ml/l. Es-
pecie de alimentacion suspensivora microfaga de habi-
tat epifaunal.
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8. Ophiocoma aethiops: cspecic caracteristica de la
bahia. Estaciones 2. 3. 4. 6. 7. 11. 13, 21. 33, 34, 35,
36, 37, 38. 39, 40, 50, 61, 62. 66. 67, 68,69, 70, 73. 80.
81, 82, 83. 84, 88 v 89. Abundantc durante ¢l periodo
verano-otofio, colectada a profundidades de 2.20 2 10
m, sobre tipos de fondo quc variaron de arcnosos a

T0cosos. a temperaturas de 18 a 28 °C. la salinidad
- promedio fue de 34.3 %o ¥ oxigeno disuclio de

2.5 a 6.8 ml/l. Esta especic es considerada en la litera-
tura como de aguas profundas. con amplia distribucion
vertical. Se presentd tanto en zonas protegidas como
expuestas de la bahia. Ofiuroideo de nutricién suspensi-
vora microfaga v de habitat epifaunal.

9. Ophiocoma alexandri: especie caracteristica de
la bahia. fue la mas ampliamente distribuida de la clase
Ophiuroidea: nueve campaiias v 37 estaciones: 1. 3. 4.
6. 7. 11 13,16, 31. 33. 34. 35. 36. 37. 38,40, 47. 30,
51,59, 60.62.63. 66. 67. 68. 69. 70). 73.76.77. 80. 82.
83, 84, 89. v 90. distribuida tanto cn zonas protegidas
como expuestas. Se colecto durante las cuatro estacio-
nies del afio. presentando mayor abundancia v distriby-
cion durante el periodo verano-otrono a profundidades
que fluctuaron de 2.80 a 30 m (especie de amplia distri-
bucién vertical), en fondos que variaron de arenosos a
focosos, a temperaturas de 22 °C (durante el otofio) y
31.4 °C (durante el verano). salinidad promedio de 34.3
%o0 y oxigeno disuelto de 2.9 3 8.9 ml/l. Especie de
alimentacion suspensivora micréfaga. de habitat cpi-
faunal.

10. Ophioderma variegatum: estaciones 2, 4. 6, 7.
1125, 30. 34,35, 36. 38, 39. 68. 70. 73.74.81. 83. 84
v 91. Se encuentra distribuida tanto en z0nas expuestas
como protegidas de la bahia, siendo mis abundante en
estas altimas. Se colectd durante las cuatro estaciones
del afo, mostrando mayor abundancia y distribucion
durante el periodo verano-otofio, a profundidades de 2 3
a 12 m; tipo de fondo arenoso. temperaturas de 19.5 a
28.9 °C durante el verano y de 30 °C durante el otoiio. v
oxigeno disuelto de 4.1 a 7.4 ml/] en verano. v de 3.7 a
6.0 ml/l durante el otoiio. Especie de alimentacion sus-
pensivora micréfaga. de habitat infaunal.

1. Ophioderma sodipallaresi: estaciones 39, 67 y
81. Fue descubierta recientemente en la Bahia de Ma-
zatlan por Caso (1986). Se distribuy en las zonas ex-
puestas de la Isla Pajaros. Su poblacion se mantiene 3 o
largo de las cuatro estaciones del ario, a profundidades
de4a9m, tipo de fondo arenoso-rocoso. Los valores de
salinidad, oxigeno disuelto, etc., a los que estuvo ligada

la mayor abundancia de la especie se presentan cn pro-
medio. debido a que Gnicamente sc colzctaron cinco
especimences durante las dicy, campanas. Dichos valorcs
promedio son los siguicntes: temperatura de 28.0 °C.
salinidad' de 34.0 %o vy oxigeno disuclto de 4.8 ml/l.
Espccic de alimentacion suspensivora microfaga. de
habitat seminfaunal.

12. Ophiolepis pacifica: estaciones 34. 36. 37, 38.
68. 80. y 81. Colectada a la maxima profundidad a la
cual fucron encontrados equinodermos dentro de las
zonas de la bahia (30 m); se encontré cn zonas cxpues-
tas durante el otoiio de 1979 v la primavera de 1982, en
sedimentos arenosos y arenoso-rocosos. Durante ¢l
otofio dc 1979 presentd su maxima abundancia a una
temperatura de 23.0 °C, salinidades dc 33.3 a 34.6 Y0 v
oxigeno disuclto que fluctud de 4.8 2 6.9 ml/l. Ofiuroi-
deo de alimentacion suspensivora y habitat infaunal.

3. Ophiactis savignvi: estaciones 7. 330 34, 35,
36, 38. 39,50, 51y 70. Especic cosmopolita de la re-
gion tropical v subtropical de los occanos Atldntico y
Pacifico. Dominante (por ¢l ntumero de individuos)
dentro de Ia bahia. fuc colectada de 2 a 30 m tanto cn
zonas protegidas como cxpuestas. Presentd su mavor
abundancia y distribucion durante cl otoiio dec 1979,
colectada sobre  fondos arcnoso-rocosos. asociada a
valores promedio de salinidad de 33.5%0. rangos dc
temperatura de 30.0 a 30.5 °C ¥ oxigeno disuclto de 5.1
a 6.0 ml/l. Por su abundancia (nimcero total de indivi-
duos) esta especic sobrepasé a toda la comunidad de
equinodermos. No obstante. debido a su distribucion
local, dnicamente se le colectd en grandes cantidades en
la estacién 38 (3.444 individuos); por tanto. no sc con-
siderd caracteristica de toda ¢l arca cn cstudio. aun
tenicndo altos valores de abundancia relativa. Especic
de alimentacion suspensivora y habitat infaunal.

14. Ophiactis simplex: estacion 88 Poco comun cn
la bahia. pues apenas sc colectaron 8 cspecimenes du-
rante ¢l otofio de 1974, dentro de las zonas expuestas dc
la bahia. a una profundidad de 3.6 m. sobre fondos
rocoso-arenosos; temperatura de fondo de 339 °C. sa-
linidad de 34.1 %o y oxigeno disuclto de 4.4 ml/l. Es-
pecie de alimentacion suspensivora, de habitat semin-
faunal. '

15. Ophiothrix spiculata: especic caracteristica de
la bahia que esta ampliamentc distribuida dentro de las
20nas expuestas y protegidas, con mayor abundancia en
estas ultimas. Estaciones 4. 6, 7. 8, 25.29. 30. 31, 32,
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33.34.35.36.37.38.39.41.45. 47, 50, 51, 60. 61, 66.
67. 69, 70. 73. 74, 82, 87. 88, 90 vy 9}. Prescnta un
rango dc amplia distnbucion vertical (de 030 a
30.4 m). Este ofturoideo s¢ capturo durante las cuatro
cstacioncs del afio, alcanzando sus maximos valores de
abundancia v distribucion durante cl pcriodo verano-
otofio a profundidades dc 2.0 a 12 m. tipo dc fondo
arcnoso-rocoso; temperatura de 20.2 a 30 °C durante
verano, v de 29 a 30 ° C durante cl otoiio: salinidades de
33.2 a 34 %o y oxigeno disuclto (promedio) de 4.8 ml/L.
Espccic dc alimentacion suspensivora y habitat scmin-
faunal.

16. Astrodictvum panamense: cstaciones 33, 34, 33
v 42. Sc colectaron 350 cspecimencs duranic primavera,
verano v otofio dentro de las zonas expuestas v protegi-
das dec la Isla Lobos. Prcsento su mavor abundancia y
distribucion durante cl otoito de 1979 a profundidades
dc 3 a 8 m. tipo dc fondo rocoso-archoso. tcmperatura
dec fondo dc 218 °C. salimdad dc 34%o0 v oxigeno di-
suclto de 3.1 ml/l. Forma cpizoica (sobre corales gorgo-
niceos) de alimentacion suspensivora v habitat cpifau-
nal

CLASE ECHINOIDEA

17. HHesperacidaris asteriscus: cspecie caracieristi-
ca de la zona (sc colectaron 300 especimencs). Se en-
cucntra ampliamente distribuida cn la bahia dentro dc
las zonas cxpucstas y protegidas: cstaciones 2. 3. 4. 5.
7. 13,21, 31,33, 34, 35, 36. 37. 38. 39. 40, 41 46, 50,
S1.37.60.61.62.66.67.68.69. 73, 75, 80, 81, 82, 83,
86. 88. 89. 90 vy Y1. Su rango dc distribucion vertical ¢s
amplio: de la superficic a los 30 m. Presente durante la
totalidad dc los mucstreos. alcanzo sus maximos valores
de abundancia v distribucion durante cl otofio de 1979,
a profundidades de 2 a 30 m: tipo dc fondo rocoso.
tcmperaturas de 28.8 a 30.8 °C. salimidades de 33.3
a 35 %0 v oxigeno disuclto de 3.7 a 5.7 ml/l. Especie de
alimentacion microfaga y habitat epifaunal.

18. Diadema mexicamum: cstaciones 4. 5. 23, 24,
87. 88. 89. v 90. Esta especic cs de las mas caracteristi-
cas de la bahia. dc amplia distribucion horizontal v
vertical en las zonas protegidas. aunque limitada por cl
tipo dc sustrato. Esta especic es considerada en la litera-
turi como de aguas someras: no obstante. algunos auto-
res la reportan a profundidades de 73 a 89 m. Su po-
blacion sc mantuvo presente durante las cuatro estacio-
nes del afio. En otofio presentd sus maximos valores de

abundancia v distribucion a profundidades de 4.2 3 11 3
m: tipo de fondo rocoso. temperaturas de 21 a 29 °C,
salinidades de 33.8 a 34.8 %0 v oxigeno disuelto de 3 §
a 8.9 my/l. En invierno. ¢l nimero de individuos dismi-
nuvo conforme lo hizo la temperatura. Especie de alj-
mentacion micréfaga y habitat epifaunal.

19, Toxopneustes roseus: estaciones 33, 38, 40, 41,
46. 57, 61, 67. 68 v 69. Especie poco frecuente en la
bahia. Es un erizo comun de la Provincia Panamica
confinado a la region de la costa oestc americana. Pre-
scnta amplia distribucion vertical dentro de las zonas
protegidas de a bahia (de 4 a 30 m) . Se presentd du-
rante primavera, verano y otofio sobre fondos rocoso-
arcnosos. a temperaturas de 21 a 30 °C. salinidades de
33.3 a 349 %0 v oxigeno disuelto de 2.6 a 5.9 miA.
Espccic de alimentaciéon micréfaga. de habitat epifau-
nal.

20. Tripneustes depressus: cstaciones 89 y 91. Es
cl crizo regular de mayor tamaiio de la costa occidental
de América tropical. Espccic pobremente representada
dentro de la bahia. sc distribuve en las zonas protegidas.
Sc colectaron dos especimenes durante otofio de 1984, a
una profundidad de 3 m. sobre fondos de tipo arenoso.
con temperatura de fondo de 25.7 °C. salinidad prome-
dio dec 34.7 %o v oxigeno disuelto de 4.2 ml/1. Es una
especic de alimentacion microfaga v habitat epifaunal.

21 Echinometra vanbrunti: estaciones 1. 2, 4, 5. 6,
710011 14015, 16,20, 22,24, 25,26, 27, 28, 31, 32,
34.36.37.38. 40, 41. 42, 46. 58. 63. 69. 70. 73. 74, 77,
80. 84, 86. 87. 89. 90 v 91. Espcecie caracteristica de la
sona. ampliamente distribuida dentro de la bahia
(colectada en nucve campaiias v 24 estaciones ). Presen-
ta. asimismo. una amplia distribucion vertical (2.5 a
30 m) en zonas protegidas y expuestas. Su poblacion se
mantiene constante. aunque con fluctuaciones ligeras en
sus valores de abundancia. Presente durante las cuatro
cstaciones del afo: en verano (1977) mucstra sus ma-
ximos valores de abundancia v distribucion en tipos de
fondos arcnoso v rocoso. a temperaturas de 29.5 a
31.4 °C, salinidades de 34 a 35 %o vy oxigeno disuelto
de 3.5 a 4.8 ml/l. A fines de invierno v principios de
primavera (1982). al presentarse valores de temperatura
por debajo dc los 20 °C. decrece el numero de indivi-
duos v su distribucion dentro de la bahia se reduce a las
cstaciones de menor profundidad (3.20 m). con un t1po
dc fondo arcnoso-rocoso. salinidad de 34 %0 y oxigeno
disucito de 4.1 a 6.8 ml/l. Espccic de alimentacion
microfaga v habitat epifaunal.
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22, Alellita longifissa: estaciones 45. 48 v 59. Es-
pecie tropical. habitantc de las zonas protegidas dc la
bahia. Su distribucién local se ve condicionada por el
tipo de sedimento. Se colectaron cuatro especimencs
durante las estaciones calidas (verano de 1980 vy otofio
de 1981) a profundidades de 2 a 8.3 m; tipos de fondo
de arenoso a arenoso-rocoso. temperaturas de 29 a 29.6
°C, salinidades de 33.6 a 34.9 %0 y oxigeno disuelto de
3.8 a 5.8 ml/l. Especie de alimentacion detritivora,
hébitat infaunal, localizada en su limite de distribucion
sur.

23. Encope wetmorei: estaciones 1, 20, 25, 34, 40,
42, 45, 52, 53, 55, 56, 58. 59, 72, 73,74, 79, 85, 86 y
92. Caracteristica de la zona, fue colectada a menor
profundidad que el resto de las especies en estudio (1.2
m). Presente en zonas protegidas. Limita su distribucion
local al tipo de sedimento. La presencia de esta especie
fue constante durante las cuatro estaciones del afio,
manteniéndose elevado el namero de individuos de su
poblacién incluso durante el invierno. En total se colec-
taron 319 especimenes. Alcanzé su maxima distribu-
cion y abundancia durante el otoiio de 1980 a profun-
didades de 2 a 4.1 m; tipo de fondo arenoso, temperatu-
ras de 19 a 21.5 °C, salinidades de 33.7 a 34.6%0 y
oxigeno disuelto de 3.8 a 5.9 ml/l. Es una especie sus-
pensivora infaunal.
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24. Agassizia scrobiculata: estaciones 41, 73 y 80.
Sec colecté durante tres estaciones del afo (primavera.
verano ¢ invierno). dentro de las zonas protegidas de la
bahia. El mimero de e¢jemplarcs colectado fuc el mas
bajo comparado con el resto de las especies. Durante el
verano de 1980 se colectaron 7 cjemplarcs a una pro-
fundidad de 8 m, en un tipo de fondo roceso-arenoso.
con temperatura de 28.8 °C, salinidad de 34.9%o0 v
oxigeno disuelto de 3.8 ml/l; durante la primavera de
1982 se colecté un ejemplar a una profundidad
de 2.2 m, en un tipo de fondo arenoso, con temperatura
de fondo de 19.7 °C, salinidad de 34.6 %o y oxigeno
disuelto de, 5.95 ml/l, y durante invierno de 1983 se
colectaron dos ejemplares a una profundidad de 3.2 m,
enun tipo de fondo arenoso- rocoso, a una tempera-
tura de 24 °C, salinidad de 33.9 %0 v oxigeno
disuelto de 6.8 ml/l. Especie cavadora, de alimentacion
detritivora y habitat infaunal.

25. Moira clotho: estaciones 42 y 49. Especie po-
bremente representada en la bahia. Se colectaron 20
especimenes dentro de las zonas protegidas, estando
presente dnicamente durante el verano de 1980, a una
profundidad de 3.5 m, en un tipo de fondo arenoso, a
temperaturas de 29.4 a 30 °C, salinidad de 34.9%0 y
oxigeno disuelto de 5.4 a 6.4 ml/l. Especie cavadora, de
alimentacion detritivora y habitat infaunal.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Al caracterizar la comunidad de equinodermos
estudiada en el presente trabajo. se puede concluir que
destacan por su importancia y abundancia relativas las
especies: Phataria unifascialis, Ophiocoma alexandri y
Echinometra vanbrunti. Entre las especies del grupo
abundaron las formas cpifaunales. detritivoras y carni-
voras. Los elementos de la Clase Ophiuroidea y Clase
Echinoidea poseen representantes micréfagos infauna-
les v semifaunales. Las especies dominantes. en cuanto
a nutricion se refiere, fueron las formas microfagas.
detritivoras v de materia orgdnica en suspension.

Los valores de diversidad estimados para este tra-
bajo fueron de 2.6 a 0.51 bits por individuo. mientras
que la diversid-1 estimada para la comunidad fue de
0.90 bits por individuo. S¢ pucde seiialar que de las
difcrentes clases del grupo. la Clase Ophiuroidea cs la
mas abundante.

La equitatividad indica variaciones de 0 a 0.90, de
acuerdo con el conjunto. La riqueza especifica fluctia
de 0 a 2.3, también en relacion con el primer grupo de
valores mencionado (equitatividad).

El analisis Cluster mostré la existencia de tres
conjuntos, dos mayores y uno menor; el Gltimo formado
por cspecics pobremente representadas en la bahia:
Toxopneustes roseus y Tripneustes depressus.

El primer conjunto mayor incluye a 12 especies
que se distribuyen principalmente sobre sustratos areno-
sos cn las areas protegidas de la bahia: estc grupo se
divide cn dos subgrupos: ¢l primero lo forman las es-
pecies:  Ophiactis savignvi, Echinometra vanbrunti,
Hesperocidaris Diadema  mexicanum,
Pharia pyramidata, Phataria unifascialis v Ophiocoma
alexandri.

asteriscus,
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El segundo subgrupo lo forman especies de equi-
nodermos que estan distribuidas principalmente en las
islas de la bahia: Ophioderma variegatum, Agassizia
scrobiculata, Encope wetmorei, Nidorellia armata y
Astropecten regalis, sobre sustratos arenoso-rocosos,
principalmente.

El segundo conjunto mayor incluye a dos subgru-
pos: el primero estd formado por cinco especies:
Ophiothrix spiculata, Luidia (Petalaster) columbia,
Luidia (Petalaster) foliolata, Mellita longiffissa y
Moira clotho.

El segundo subgrupo lo forman las especies:
Ophionereis  annulata, Ophiocoma  aethiops,
Ophioderma  sodipallaresi,  Ophiozona  pacifica,

" Ophiothrix simplex y Astrodyctium panamense, ofiuroi-
deos que alcanzaron sus mdximos valores de abundan-
cia y distribucion en los sustratos rocoso-arenosos de las
islas de la bahia.

Los valores altos de diversidad y riqueza especifica
se ubicaron en las dreas protegidas de la bahia; de ma-
nera contraria, los valores bajos de diversidad y riqueza
especifica se ubicaron en las 4reas expuestas de la mis-
ma.

El anilisis de los parametros ambientales revela
que la Bahia de Mazatlan no es un ambiente riguroso y
que la diversidad presente en la comunidad de equino-
dermos se mantiene en forma constante. Al respecto, la
variedad de nichos se establece, entre otros, en relaciéon
con los gradientes de profundidad, tipo de fondo, tem-
peratura, salinidad y oxigeno disuelto presentes en el
area.

El tipo de fondo prevaleciente en el drea Tavorece
la presencia de formas infaunales, como los ofiuroideos,

cuya abundancia en numero total de individuos sobre-
pasé a toda la comunidad de equinodermos. Los repre-
sentantes de esta clase son detritivoros y los sedimentos
arenosos constituyen depositos de detritos sobre los que
se sustenta la biomasa de esa poblacion, dado su tipo de
nutricion. El fondo rocoso presentd menor diversidad de
especies que el fondo arenoso-rocoso, aunque el niimero
de especimenes fue abundante.

Si bien la salinidad influye en la distribucidon de las
especies dentro de la comunidad, no marco limites
estrictos dentro de cada una de las localidades mues-
treadas, debido a que las variaciones de este factor fue-
ron minimas en dichas localidades para cada una de las
estaciones del afio (0.1 %0) v las especies se ubicaron
siempre dentro de este rango.

Es posible que debido a las diferencias que se de-
ben presentar afio tras aiio entre las tasas de crecimien-
to, periodos de desove, tasa de fijacion de larvas y las
fluctuaciones de los factores ambientales (las cuales no
deben afectar de igual manera a todas las especies de 1a
comunidad), las fluctuaciones en !a abundancia relativa
de las especies que componen las comunidades de equi-
nodermos de la Bahia de Mazatlan, varien de un perio-
do anual al siguiente, asi como en lapsos mas largos.

La fauna de Echinodermata, desde un punto de
vista ecolégico, es importante en los fondos del sistema
litoral de la Bahia de Mazatlan, Sinaloa, su estudio
representa una aportacion que puede complementar en
forma significativa los estudios de otros grupos, con el
proposito de contribuir a que en el futuro se establezca
un cuadro ecologico que integre la macrofauna de la
Bahia de Mazatlan, Sinaloa.
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