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CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LOS HOLOTUROIDEOS DE MEXICO.
MORFOLOGIA INTERNA Y ECOLOGIA DE STICHOPUS FUSCUS LUDWIG

MARTA ELENA CASO
Laboratorio de Hidrobiologia del Instituto de Biologia
Universidad Nacional Auténoma de México

Durante los estudios taxonémicos realizados
sobre la fauna de Hololuroideos de las costas
de México, iniciados desde hace varios afos
—1954—, pensé que seria de interés el ir
dando a conocer a través de diversos traba-
jos, la morfologia externa ¢ interna de algu-
nas de las especies mis caracteristicas de esta
clase de los Equinodermos, asi como lambién
el precisar algunas observaciones ecolégicas
que he podido ir registrando a Lravés de estos
13 afos de estudio, sobre esta clase de los
Equinodermos.

Se han podido reunir datos, bibliografia lo
mis complela posible y hacer ohservaciones
un tanto precisas de algunos de los géneros
y especies de Holoturoideos mas representali-
vos de las coslas de México.

Es por esto que en esla ocasién, inicio con
el presente trabajo, un estudio de la morfolo-
gia interna de Stichopus fuscus Ludwig. Ll
haber selcccionado a esta especie, es por creer
que debido a su tamafio y aspecto tan carac-
teristico y definido, es uno de los holoturoi-
deos que mis laman la alencion, lanto a los
especialistas como a cualquier persona aman-
te de la fauna marina.

Ha habido oportunidad, en diversas oca-
siones, de hacer observaciones en vivo sobre
un abundante malerial, lo que me ha permi-
tido el poder apreciar las variaciones mor-
fologicas, algunas de ellas atn no registradas
hasta ahora por otros especialistas,

En algunos trabajos anteriores mios Caso
(1958), (1961), (1963), ha sido estudiada
esta especie desde un punto de vista laxond-
mico, sinonimia, distribucién, etc.; en estos
trabajos, se han hecho observaciones funda-

mentalmente en lo que respecta a la morfolo-
gia y variabilidad de las espiculas.

En el presente estudio, han sido observa-
dos 135 especimenes colectados en diversos
sitios del litoral pacifico de la costa mexica-
na; 97 especimenes coleclados en diversas
localidades de la Bahia de La Pag, Baja
California e Isla del Espiritu Santo; 15 es-
pecimenes de la Bah{a de Zihuatanejo, Gro.;
2 especimenes de la isla Socorro; 4 de la
Bahia de Acapulco, Gro.

A continuacién, se precisa la ecologia y
s¢ da una pequeiia diagnosis del género Sti-
chopus, asi como también se describe la mor-
fologia externa ¢ interna de Stichopus fuscus
Ludwig.

ECOLOGIA

Las holuturias representantes del género
Stichepus, como se sabe, son de los holotu-
roideos mds grandes, estin ampliamente dis-
tribuidos en medios de fondos arenosos y
fangosos. Se les encuentra viviendo en aguas
de poca profundidad y distribuidos en las re-
giones tropicales.

Bajo condiciones normales de lemperatura,
salinidad, oxigenacién, etc., elc., los repre-
sentantes de esle género mantienen una for-
ma definida y caracteristica, aunque por su
aspeclo, consistencia y taclo, no resullan ser
en lo absoluto nada atractivos.

Cuando las condiciones ambientales se les
modifican, ya sea que se les saque del agua
o se les coloque en depésitos en donde haya
escasa cantidad de ella, los Stichopus rapida-
menle se lransforman en masas amorfas de
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aspecto un tanto repugnante. Segin observa-
ciones hechas por Clark (1922, p. 40), este
hecho es debido a que la pared del cuerpo
de las distintas especies de este género, con-
tiene una enorme cantidad de agua, y aun-
que se les mate con todo cuidado, los espe-
cimenes se encogen y pierden una enorme
cantidad de ella, a veces hasta de un 50%
y afin mas. Si al matarlas no se liene el cui-
dado necesario, el animal no tan sélo se en-
coge, sino que se deforma enormemente y
por consiguiente, la mayoria de las veces, el
malerial de las colecciones suminisira muy
poca informacion en cuanto a la forma y al
tamafio que tienen en vida los representan-
tes de este género. De esto resulla, como es
de suponer, que la identificacion de especi-
menes no sea una cosa facil. La dificultad
de la identificacion de especies, ha ido au-
mentando con la tentativa de usar tales carac-
teres como es el nimero de tentaculos, el ni-
mero y distribucién de los ambalacros, el
tamafo y la disposicion de los tubérculos, y
aun el color como factores de diagnéstico. En
vida, cada uno de estos caracteres es de gran
importancia y aun en material preservado,
cada uno de ellos puede ser de valor, pero
desgraciadamente el excepcional relajamiento
y distorsién bajo el cual el material esta so-
metido, y las alteraciones de color, causadas
por el alcohol, pueden ser caracteres equi-
VOCOS.

Se sabe que los cambios de crecimiento
producen notables diferencias y es necesario,
por lo tanto, asignar diferentes grados de va-
lor a varios caracteres, en diferentes especics.

STICHOPUS BRANDT

Aspidoquirdtidos, con la superficie venlral
aplanada, diferenciada de la dorsal. Superfi-
cic dorsal, con tubérculos o papilas, por lo
menos, a lo largo de los margenes laterales.
Tenticulos 20. Génadas dispuestas en manojo
a cada lado del mesenterio dorsal. Sin érga-
nos de Cuvier. Sin dientes anales o papilas
diferenciadas alrededor de la abertura cloa-
cal. Escasas vesiculas de Poli, no ramificadas.

Stichopus fuscus Ludwig.

1958 Stichopus fuscus Ludwig. Caso M. E. An. Inst.
Biol. Univ. Méx., vol. XXVII, Nuams. 1, 2,
pp. 322-337 (Sinonimia ¥y distribucién comple-
tas).
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Diacnosis, Forma robusta, de bordes grue-
sos. Boca venlral, dirigida hacia la superficie
ventral. Superficie dorsal convexa, de color
pardo oscuro, con papilas romas dispuestas
irregularmente. Superficie ventral plana, de
color pardo, con ambilacros dispuestos en
bandas densas. Espiculas numerosas, de cua-
tro modalidades distintas: tables, placas per-
foradas, cuerpos en forma de € y barrotes
en forma de horquetas. Espiculas en forma
de tablas, con espiras regulares, discos con
un circulo periférico de agujeros. Vive en
aguas superliciales o poco profundas.

DescripciON. Forma robusta, muy carac-
teristica, los especimenes observados moslra-
ron tener poca variabilidad morfologica. La
mayoria del material estudiado, fue colectado
en distintas localidades de la bahia de La
Paz, en bahia Falsa y en diversas localidades
de la isla del Espiritu Santo.

ASPECTO GENERAL. Superficie dorsal eleva-
da, arqueada, de color pardo oscuro, con pi-
pilas claras, romas, la mayor parte de ellas
contraidas, Mérgenes gruesos, salientes, pro
vistos de papilas que limitan la superficie dor-
sal y la superficie ventral. Superficie ventral,
plana, en especimenes jovenes, con una hilera
ancha, densa de ambilacros, situada en la par-
te media y dos hileras laterales menos anchas.
En especimenes adultos, el niimero de ambu
lacros es mayor y tapizan por complel.o toda
la superficie ventral. La forma del cuerpo,
como se dijo anteriormente, es muy definida
en esta especie. La superficie dorsal es ele-
vada, pero tan solo ligeramente arqueada, los
lados del cuerpo estan casi verlicales (Figa.
text. 1, 2). El margen entre la pared lateral
y la superficie ventral es mas grueso y esla
provisto de papilas conspicuas. Existe en
esta especie una marcada diferenciacion en-
tre la superficie dorsal y la superficie ven-
tral, Esta diferenciacién tan marcada entre
ambas superficies, es eviden'e aun enlre los
individuos muy pequefios (Fig. text. 1).

SUPERFICIE VENTRAL. Plana en ejemplares
jovenes, con una hilera ancha, densa, de am-
balacros, situada en la parte media y dos
hileras laterales menos anchas. En especime-
nes adultos, el nimero de ambulacros es ma-
yor y tapizan por completo toda la superficie
ventral (Fig. text. 2).

BocA ¥ TENTACULOS BUCALES, La boca tiene
la situacién ventral y esta rodeada por 20
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Fig. 1. Stichopus Juscus Ludwig. Vista dorsal.

tentaculos pellados. Los tentdculos en algunos
especimenes, pueden ser del mismo tamafo,
pero en olros ——casi sicmpre en los poco
desarrollados— alternan los tentaculos gran-
des y los pequefios. Parcce ser muy probahle
que especimenes ue tienen menos de 20 ten-
taculos son organismos que no han alcanzado
su completo desarrollo y aquellos que ticnen
mis de 20, se les puede considerar como sim-
ples varianies,

Papiras. Dispuestas a lo largo de log am-
hilacros dorsales y fundamentalmente a lo
largo del margen lateroventral de la pared
del cuerpo. En la mayoria de los especime-

Adg cii—)"

nes, las papilas ambulacrales estan bien mar-
cadas, pero los interambalacros estin libres
de ellas. Mientras que en otros especimenes,
hay numerosas papilas sobre las regiones in-
terambulacrales. Las papilas muy [acilmente
se conlraen y a veces hasta llegan a desapa-
recer en aquellos organismos preservados en
alcobol, por lo que resulta dificil dilucidar
cudl es la condiciéon normal que ellos tienen.

Sin embargo, es algo dudoso que tanto el
nimero y la prominencia de las papilas va-
rien con la edad, aumentando hacia la ma-

Fig. 2. Stichopus fuscus Ludwig. Vista ventral.
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durez y quiza disminuyendo de nuevo en la
edad senil. Parece ser claro, por lo tanto, que
las papilas no proporcionan ningdn caracter
especifico.

AMBOLACROS. Los ambiilacros existen en
mayor nimero en individuos que tienen mas
odad. En individuos muy jovenes, hay una
doble hilera de ambilacros a lo largo de la
linea media ventral y una hilera sencilla a
cada lado de ella. En los individuos de ta-
mano medio, estas hileras se vuelven mas
anchas, de manera que se juntan unas con
otras y toda la superficie ventral queda den-
samente provista de ellas. Diferencias espe-
cificas, no parecen asociadas con los ambu-
lacros.

ANATOMIA INTERNA

Vesicuras TENTACULARES. No muy largas.
Angostas. Transparentes, de un lono amari-
llento. Aproximadamente todas del mismo
tamano. Extendidas y vistas en especimencs
vivos, llegan aproximadamente hasta el anillo
hemal. En un cjemplar de 25 ¢m de langitud.
miden aproximadamente 4 cm de longitud
(Lam. I, 1).

ANILLO CALCAREO. Para algunos investiga-
dores, esla estructura liene un valor especi-

i TR e —
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fico. Sin embargo, cn lo que rtespecla a esla
especie, se puede decir que no hay caracler
distintivo alguno que lo diferencie claramen-
te de las otras especies. El caricter mas dis-
lintivo es el gran desarrollo que alcanzan las
piezas radiales e interradiales de la superficie
dorsal, en relacion con el desarrollo que lie-
nen estas mismas piezas situadas lateralmente
y aquellas de la superficic ventral, las que
estan [rancamente reducidas. Los anillos, en
la mayoria de los especimenes, estan poco
calcificados y no tienen un aspecto tosco ni
pesado (Fig. text. 3, Lam. 1, 2).

Piczas radiales (de la superficie dorsal)
altas, robustas, solidas. Con una escotadura
muy pronunciada en su parle media poste-
rior. En la cara anterior, con 6 escotaduras
poco pronunciadas y 6 salientes de distintos
tamanos y aspectos (Fig. text. 3: R)i

Piezas interradiales (de la superficie ven-
tral) menos robustas que las radiales. Con
2 salientes muy pronunciadas en su parte
posterior y una entrante, angosta y caracte-
ristica entre ellas. En su cara anterior, con
3 salientes y 2 entrantes (Fig. text. 3, IR).

MapreroriTAs. Un solo canal madreporico
¢l cual se pierde en el mesenterio dorsal. La
madreporita libre, granulosa; de color ama-

h
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Fig. 3. Anillo caledreo. Pieza radial, R. Piezas interradiales, IR.
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Limina I Anatomia interna de Stichopus fuscus Ludwig. 1, vesiculas tenlaculares; 2, anillo calcireo:
3, madreporita; 4, canal madrepérico; 5, bulbo laringeo acuilero; 6, anillo acuifero; 7, vesicula de Poli.
8, gonada; 9, region estomacal; 10, seno hemdtico dorsal. 11, red hemaitica intestinal; 12, red hematica
descendente del intestino delgado; 13, intestine grueso; 14, seno hemal ventral; 15, érgano arborescente
derecho; 16, musculo longitudinal de la pared del cuerpo; 17, canal radial acuifero: 18, musculatura trans
versal de la pared del cuerpo; 19, cloaca; 20, orificio anal; 21, pies ambulacrales; 22, papilas podiales;
23, tronco comin de los érganos arborescentes; 24, érgano arborescente izquierdo; 25, rama ascendente
del intestino; 26, rama transversa del seno hemal ventral: 27, “rete mirabile” del seno dorsal; 28, anille
hemal; 29, gonoducto; 30, anillo nervioso (localizacidn).
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rillento, con bordes ondulados y bien delini-
dos (Lam. I, 3, 4).

Vesicura pe Pori. El nimero de vesiculas
en log 135 especimenes observados, siempre
fue de una. Esia vesicula en los especimenes
observados, es grande, sacciforme, con un pe-
danculo estrecho y corto que la une al anillo
acuifero. La parte distal de este drgano es
angosta y estrecha y liene una manchas par-
das caracteristicas. Por transparencia, se pue-
den ohservar las fibras musculares en la pared
del cuerpo. El cuerpo se dispone Lransver-
salmente en relacion con el eje mayor y su
extremo anterior queda aproximadamente al
nivel de la curvatura superior del intestino
(Lam. I, 7).

Orcanos centTALES. Una sola génada, lo-
calizada en la porcion anterior derecha del
celoma. Representada por muchos hilos finos,
delicados, de color amarillento, anastomosa-
dos entre si. A distintos niveles, se pueden
observar pequefios abultamientos de color os-
curo, los cuales, al ser observados con cierlo
detenimiento, se comprobé que eran células
sexuales en distinto grado de desarrollo. En
algunos de los especimenes observados, la
glandula genital estd tan desarrollada que
forma una gran madeja, la que se extiende
hasta cerca de la mitad del celoma.

ORCANOS ARBORESCENTES. Algunos especi-
menes lienen los dos, el derecho y el izquier-
do. Pero en la mayoria de los especimenes
observados, el drgano respiratorio izquierdoe
estd francamenle alroliado; en lanlo que el
derecho estd muy desarrollado v ramificado.
A veces puede llegar hasla el extremo anle-
rior de la cavidad y se entrelaza con la glan-
dula genital (Lam. I, 15, 23, 24).

Turo merstivo. El tubo digestivo comien-
za en la boca, colocada en un interrradio dor-
sal CD al que esti adherido por un mesen-
terio. La boca es circular y estd siluada en
el centro de la membrana bucal, la que esta
rodeada por un eslinter musculoso, el cual, a
su vez, esta limitado por un borde a manera
de labio. La boca desemboca en la faringe, la
que ocupa el centro del bulbo perifaringeo y
esta sostenida por los musculos suspensores;
atraviesa a los anillos calcdreo y acuifere
(Lam. I, 5). Después de atravesar al anillo
acuifero, el wbo digestivo loma la forma de
un esdfago delgado y corto. Le sigue el esto-

AN. INST. BIOL. UNIV. MEX., XXXVII, 1966

mago, caracterizado por ser una region muy
musculosa que no tiene gran longitnd ¥ con
una ligera constriccion posterior que limita
el paso entre el estémago y el intestino (Lam.
I). El intesttno (Lam. I, 11, 12, 13) tiene un
aspecto y una situacion normal, caracteristica,
definida. La primer asa desciende (primer
segmenlo descendente) hacia la parle posie-
rior a lo largo de la linea media dorsal; des-
pués se dobla y asciende hacia la parie an-
terior (primer segmento ascendente), a lo
largo del lado izquierdo, y pasa a uno de
los interrradios llegando hasta el nivel del
bulbo [aringeo acuifero (Lam. I, 5). El in-
testino después se dobla hacia la derecha y
forma (un segundo segmento descendente)
colocado a lo largo de la regién media ven-
tral en uno de los interradios. Despues de un
lrayecto mas o menos sinuoso, en el cenlro
de la cavidad general, llega al eje para deos-
embocar al exterior por medio del orificio
anal. La dllima porcién del inlestino, o sea
el recto. desemboca en la cloaca que en esta
especie esta extraordinariamente desarrollada.
La clozca esta fijada a la pared del cuerpo
por numerosas bridas conjuntivas y muscula
res. De la cloaca, parten los érganos arho-
rescentes. Alrededor del ano hay unas peque-
fias papilas (Lam. I, 19).

Dimensiones. De los 135 especimenes ob
servados, se precisaron las medidas siguientes:

9 especimenes, de 10 a 15 em de longitud
30 especimenes, de 16 a 20 em de longitud
48 especimenes, de 21 a 25 ¢m de longitud

48 especimenes, de 26 a 32 em de longitud

Distrizucion. En el trabajo mio (Caso,
1958, pag. 337) se da una explicacion deta-
llada de la distribucién de esta especie. Segin
Deichmann (1937, pags. 163-164) esta espe-
cie se encuentra distribuida desde el Gollo
de California hasta el Sur del Ecuador, posi-
blemente esta especie llega hasta la Pata-
gonia.

MATERIAL EXAMINADO, Se examinaren
especimenes. A conlinuacion, se enume,
localidades, el numero de especimenes esbi-
diados y la profundidad aproximada a la que
fueron colectados.
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Paz, B. C. | 8 3al5m
Pahia Talsa, B. de La Paz,

Bt | 10 3ad4dm
Rahia Pichilingue, La Paz,

B. C. 6 7
Kl Coroumel, B. de La

Paz, B. C. 2 1 —2m
Il Corralito, B. de La Paz,

B. C 35 3} —5m
La Gayiota, B. de La Paz,

B. G 28 2—5m
Ensenada del Coyote, La

Paz. B. C. 12 g o fon
San  Gabriel. 1. Espiritu

Santo. 6 3—4m
La Jdonanza, I lspiritu

Santo. i3 3 - 5m

No quiere terminar el presente trabajo sin
hacer constar mi agradecimiento a la Direc-
cion de Pesca, perteneciente a la Secretaria
de Industria y Comercio. A través de su Di-
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reccion, la bidloga Maria Luisa Sevilla, giro
Grdenes al Director de la Estacion de Biolo-
oin Pesquera de esa region, Sr. ingeniero
Agapito Martinez Tovar, quien nos brindd
toda serie de facilidades. Se nos facilitaron
embarcaciones, personal especializado en el
bueeo, colectores, etc., lo que nos permitd co-
lectar la mayor parte del material aqui estu-
diado y hacer obhservaciones ecolbgicas de gran
interés.
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