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RESUMEN

Sz calectaron varlas especlss de  esponlas,  Chidariozs o
agquincdermos marinos, en la parte Sur del Golfo de Califaenis
=t diversos puntos  del complejc Insular San Josa-San
Francizsguito, Campleja Insular Esplritu Santo-La Fartida. f=lz

5
Caerralva, arrecife coralino de Caba Pulmo, Esters Pusrts Gaio

1 Farao San ERafaslito., S realizaron pruasbazs  de activicsd
aritimicraobiana oo los extractos etandlilcos obtenidos
EFaoiss marinas calectadas, Contr &

SpaCi
Baciflus subtilis, ‘apky‘nccg_ga SUFEUS,
{ t ' z

bacterias Gram +)3 Escherichia <aoll

fandida albicans {honao levaduritformel). AS p

de  =Sapdiliids, Se  reallzs For cromatogratia &6

revelarnda C O los Fegltlvios: Liebarmanis- Dlsiard ¥
zylfurics al 104, Y ose confirmd Su Rreserncias por 15 Bilesls i
formadlon de SSpuUma ¥ pruelna d2 nemdilsis.

Algurnos  erxtractos de  e3ponlas,  onldar ios
prezsntaron actividad antilmicorohlandg. - ‘
probables causas  de dicho efa2cto, ¥ =€
los estudios Con wuna es 1 SEC
{Aplysimidas)); TELIS SSEpeclas  de  Chnldsrios
{(Faritida=), Parites farnica (Foritaida=s), | :
{(Gorgomtidasl, MNuricea =p. {(Gorgonlidas) Ha:zr eI

teil

{Gorgarmilida=s! vy Sbeiia =i&. (Camparulariidas) vy Ciix

de  eguinadermos (Neothyone glibbasa (LU;QMdflL@&

pvramldata (Ophidiasteridas), Linckila =F. {Ophaidias

Astromstis sertullifera (Asteriidaz)l). Y par habetr:

la presencla de sapohniinas Se propone contlnuar laos =stagd

Cifnco ETREC1EeS de egquinoder ios (Neathyon
(Cucumariirdas), FPharia pyramidata \thldias =t 1das),
(Uphiidiazteridaa), dreaster accidentali {(Oreazteridas: v
Astrometis sertulivera {(As fa‘11jaei).



INTRODUCCION

La descripcidn v clasificacistn de los

o

GEFS3ENISMOE w1VGE, asi

coma =l estudic del medic ambiiente, ia ha

Frincipls =] Raombre ciantifico Gasandose prindipslimesnts &2 1

obzervacidn  directa. Sin embargo, 3 maedldsx gus i avanszdo 1 &
Clerncla, =] bidlogo tradicional ha tenldo la mecesidad O

especlalizarce en alguna rama de la Biclogla vy apoyarss Cads
maz en Cilienclas como la Flsica. la Bulmice, s Bioouimics. ias

Matematicas, etcetera; de tal manera que pueda amplisr Su Cames

de EYuing Rty Y taner la oportunldad P = participar =5
investigacices dirigidas a i= sGlucidn T

relacionadoz com la contaminacicorn ool maedio aintztsmhe,

alinerntacidn y la blisqueda de nuevos Compusshos arhlvos 3L
puedatn  zer empleados como medicamentos. &nftre ohbros.  foto o
motivads al bDidlogo vy oa obros profesionistsas o estudla: s A
smp lear los recursos naturales de una manera Conbeolads Como
madic  muy dti1l en la sclucian de sus problemss.  avanrancds oo o

Cada ver mi

"
8

1 el estudic de &stos,

For otro lade, laz enfermsdades son uno de los problemes gue
cominmenta  bha enfrantado =1 hombre, debido & gqus  Ban conraoo
muchas vidas entre sus puebloz; vy esto 1o ha obligads & valerss
de diversos m&todos  para  combatir o contrarreEstar TS

padecimientosz, sSeglin =2 lo ha permitids =1 grads ds =

corcimiento, smpirico o tedrico, zobre la hat

rodes.



El aprendizaje gqus el hombre ha adguirido sobre o8 recursos
rnaturales, para controlar o curar Sus entermedades, fa 100
descubiierto por accidente mediarnte el ensayo y =1 error.  Ezst

conocimanto empirico lo ha trasmitido verbalmentes de gerer ST 10

2 Jensraclon, o 2n tforma escrita mediante papiros,  oadices.
etceteras; de esta forma, sSe tlene conocimiento guie & 2|
tiempo del pusblo Babildnico, se hacla uw=o de alounas plantas

cann fimes curativos; por su lado, los  Egipcios, Ro Solo
conocierons la anatomia del cuerpo humarnio, sSino Gliez, Cadnlny &
hiciercn uso de plantas y arimales con fines medicinales: Fo shg
parte los Romanos, tambilén conocieron el poder curative de e
alga marirna. Sin embargc, qUIenes Senbtaron Corn Lna DEse récr ics
los  inicios de la biclogia v la medicina. fusran los  Grisoos

(Dorg et al., 19733 Tvler et al.. 1976).

Asl tambidn, se conoce que algunos pusklos  de AT o =
rendlan culto a loz "Dioszaes" para alejsr a “les maias

esplritusy, Y s& <cr=2la eran lozs causantes de sus males

W

CL
i

Zgracias. Por lo regular en estos pueblos existis wun i o T ot i T S
curandera, ques Con Un conccimiento emplrico lega(u e =Sys
antepasados, hacia uso de plantas vy ammales para remedisr los
males; como sucedid =n el pueblo d= los Aztecas, & dulsrms ==

les reconoce el uso de diferentes plantasz medicinalez (Ortiz ode

Montellano, 197

£n

)-

Dezde principios del presente siglo con &l surgimiento de

quinioteraplia s& ha logrado combatir ¥ia contralar mushas

eSO las

14

nfarmadades que el hombre v otros animales han Padecido, Con ed

usce de sustancilas quimicas en la medicacién. En ia SCtualids



podenmcs  decir, gue sSon dos las fuentes principales pars i3
chtencidn de compuestos utilizados con fines medicinales: por wun
lada, los arganlismos vivos Como Un recursc  matural: ¢ pos ohra
lado, la quimica organica, en la

intesizs de dichosS CompusEs o

]
i

{(Braskman vy Daloze, 1%33).

Sin embargo, actualmente el problema reiscicnado a2l ook

dae nuestras enfermedades si1gus sin resclverse del oo Toms 22

=] Caso de las ocasiohadas por oS mioroorganlSmos pabdedssrdd .

pu=s debido al uso  1nadecuado de las ETRE o8 Bh ) ot Fisr

desarrallada uwuna talerancia a =1laos. Az inism, = priaedsn

Mmerncianar las diversasz tipas de cancer, lo=  tramstaroms
cardlacaos vy otras enfermedades que espararn i madlosments mas

i

ficaz =n su tratamienta v contral.

For otro lado, 2l efecto tdxiloo causads  por

argatniismos scbre 21 hombrs Y CGLIoS animales, S8 f(E O i fisd

— T i : - — - - — i - R F I U S X -
RS ¥, & las dltimas décadas se ha comprobDacdo s

]

acCiden s& debs a la produccidn ode CompUeShos gulnicos

come metabolitoz  secundarias.  Debidc a gus 1o 2e

% T DR 1 P B 1o

i

~

si1ghlficado enn 2]l control ¥ Cura e rndSILiEas

-

tienan gra

enfaermedadeas, =3 interas an
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mar 1has, ge ha 1Incrementads en los ultinos afios por certe oo ix
industria farmacetditica {Baslow, 157 Fauliner, R

Hazhimotos, 1979 y Bergguilst vy Wells, 1935).

Las sapaniinacs, los terpernos v los alcaloldes =am alowrmos os
los compuestos de interés para la industria Ffarmaoedticz. va T

pueden Eresentar diferertes actividades Croldgicas



farmacoldgicas, tales como

0

=latug Fuly anticancerigena, acC 18 anticoagulante,
antimicroblana, ACC1054 antitumoral, etostars.
Compuysstos, asl como los =fectos menclonados tambi&n
abservados et diversos estuydlos  Con GFgarilsnos

destacandose entre obros trabajos, los realizados por
(1952) , Baslaw (1977}, Faulkner (1377}, F b mat

Fernical (1722), Burrnel vy Apsimon {1233), Mirale

(1924), v Bandurraga v enitcal (1935).

i

En algunos palses desarrcllados como los Estados Unidos

Amarica, Japdn, B&lgica, Francla vy otros, e ) levan

T
=
o
1]
-
w
m

de  1nvestigacior, Cofnn =] Fin de obternies

gr astimulantes cardlacos.

bt

=t

1

|

y
ry
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COMPUSSEOE  Quimicos  de 1nterds a la tndustria  farmascauihics o

partir de recursos nfnstural

im
it

Mar irnas Y [T g =3 o

ejenpla, Se pusdae menclonar el programa nwltidizciplinsrio

la firma Hafmarmn-La Rache, fundado & Ausbralia en =1

1974 =Tulg 21 "Institutco de Investigacionss La  Socks

Farmacologia Marina". con sste propésito (Berlepsch, 1%30).

Lo

i

Eri Maxico entre otros programas, desde =] afo de 1353 =n s
Universidad Autdnoma de Baja Califorma Sur, s= estx llavando a
cabo, &1 Programa de Investigacidn Farmacoorshstica  ds los
Recursos Naturales de B.C.S5., con el propoasito de:

1) Buscar nuevos recursos haturales que =irvan cons  fusnbe
de materias primas conocldas, de intsres & ls induztrx;

farmacautica nmacional, o bhilen de nuevos compuesth

G2 AChivoD glie
puadan cer empleados como medicamentos, PO =4 =0T v ldact



antimicrobiana, actividad cardictdrilca,

accidn febrifuga (posible arntipalddica), etc.

2} Aislar, purificar vy determi
compuestos activos presentes =n los

regidn (Encarnacidn, 198&).

18 Vi

El presente trabajo de te

]

L g}

1]

=4y fase nicial, relacionada con la

nar la estructura

recurscs natural

iFCGY b

w

Svaiudacian ¥

actividad

T
i

i

e

{T:

lo=z recursos rnaturales Marlncs Cofn actividad antlnicroal &n&,

aunads a la deteccidan de Sapcnlinas,
industria farmacdutics, Fodra dar la

parteriores, cuya finalidad sex aizla

LN grupo de

Fauta & imvaesiitoa

estos compuestos an los organismos seleccicnados.

i, purificar & 1dsntiia

am=bhicida,

24
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e
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OBJETIVOS

A) Llevar a cabgo una seleccidn de esponijas, childarics v

equincdermos  mar 1hcs, cyyos extractos  etandlicos  pressnten

i

actividad antimicrobiarna.

B) Detectar la pressncia de saponinas.



ANTECEDENTES

En lo= dltimos afos se han intensificado los estudics

los metabolitos secundarios producidos por OFrgarniSHEGS M&F 160D

tales como:

i

SPpOnjas=, CHldar1as,; DF1OT0Aar 1Gs, IO LA

squincdermcs, algas, stcéters. Revisiones realizsdas soors 1oz
compuestos aislados de estos Grganisnas, han Sida repartaciis por

Baslow (1977) v Fenical (1922).

Los enfogques dados & dichos estudios han sido diversos,

ejenglo se pueden mencionar la hipdtesics relacionada a1 o ioen o
1a furncidn ecoldgica qQue llevan a cabo  los mEtabolitos
progucidos | por estas organismos, destacandose antre =llos i3S
~evisliones publicadas por Bakus (15373). Rakus 2% al. (1336)1: o
=]  intento de afplicar la prezencla de estos campusstos. =0 Las
clasificaciones quimictaxcndmicas, que han realizsdo Serogquist v
Wells (1933) vy Lee vy .Ellchrlst (19235, La sazilalidad  de
encontrar compusestos con actividad fTarmacoldgios, ha =i1do
reportada entre otros por Do1g et oaf. (1573%.

Nigrelli et al. (1%3%) reportarcn por  prisefs  wez Qs
actividad antimicrobciana producida por extra:taé“‘éej STEE AT
Mari1nas, Yy  pubilicaron sus estudios realizados & 1a &Spines

Hicrociana prolifera, aiszlzndo de &3ta, una Loins Surs electo

fus probado contra bacterias gram positivas (Florooocsus aurous.

Hycaobacteriua =rp y Hycohbacterium =p (&), Cactarias  oram
A}
negativas (Escherichia coll, Fseudomona pyacyanea v HKlehsisilia

pneuranlag) y el hongoe levaduriforme Candida albicans.



A partir de entonces, el intares por el estudgic d2 0 ias
SeSpPOonJas, Qque  pudlesen tenser alglin Lipa  ds  activicsd Za
incrementd considerablemente. Como urn ejenplo se puedse mancions:s

que reclentemente fue reportado el ailzlamiento de wn COmRUsSI oo

[nl
in
[
]
1]

iRdEs

Spoti)a Aplysinopsis reticulata COF ol ol F ok

i

antidepresivas (Braekman v Dalozre, 19233).

Er Maxico, las investigaciones en este Campo Se sncusnic arm en
desarrollc, siendo pocos los estudics llevados & 2 cabo, oo

OrQanisSnGgs narines.

Gresn (1977) hizo estudios comparativos oo IR N W

ohtenidos de esparnjas marinags Cojaectadas e Vearaoruz, EE=T

B

Sifwatanalc, Gre. ¥y ertractos o

2 EEREORNJas MaF1NnsaDS JoOlaliadia® oo

Izla Santa Cataxlina, Calif.,

it
L
th
e
sy
wh
yl)
o
to
&
2

reportd que la btoxicidad causada por 1a% @SpOMIAS Se Oebee &0 L5

meCaniz=moe defensivao, que participa en forma lmportants & 21

o
10

contral it arnedadas miorobhianas V) Cfiiss N HUIIIETY B 3 =N T

afensivo de avuda en la nubricide.

Gonzalex  ev al. (1980) obtuvieron un extracto acuyosc ds
SeTPORja marina Halliclona z=p. ¥y por cramatogratia en colosina
separaran dos fracciones del misms extacto. ReallZaron girtshos
antimicrobianas del extracito v =us Traccilones  conbrs oo bor

Staphylocaccus aureds: Yy POr diluCiomes Sariadas SOt fer S e

conzerntarcldn minima  inhiibitoria. 8 difersct.ss L

=T =S e RS ez

exposicion de los estafilococos an el extracto v sws

obServaron  por mlcroscopla elsctrdmica de  Darre ido,

t

cCaucsados =scobre la pared celular bacteriana del o wisnu

T

Py



emplearon ampicilina para poder hacer COomParaclonss ool Lo
abzervado. Lograron determinar que el extracto acucso tuva Lins
actividad antimicrobiana mayor, gue cualauiers ds  lag dos
fracciornes: vy que el mecanismo de acclcy Sobbre 1o paresd Jelular
fue diferente segun la fraccidn usSada. AGEMAS, OhSsrvaron Goas =1
efecto producido por ambas fracCiorees. sobre  LAS GScfeEr ) as
empleadas, =2sta an funcidn de la concentracisfes y &) Lispngo b

2xPpQs1ICidn a dichias sustancilas.

Faul krner {En: Jacobs et al., 19811, sasld v purifico

i

Conpesto activa =) 1a SSPROFN]a ircinla variabilils.
calectada =1 el Golfo de California v probs =u achividads
antimicrobliana contra la bacteria gram positiva Stachylocosmsus

QUWreids.

Los cnidarios tambidn han sido objeto de un extenso

i
i
ot
b
b,
-
"

Uno  de  los mas estudiados hasta ahora es la gorgonis S0 esab s
homomalla, de la cual ha si1do ai1slada la proscaglandl;ms (1550 —

FGAx gqu= ha tenido gran 1mportancia para

i
=
C
-i-

I

-

farmacedtica, deb1do a que ha Servido =n la Femisinbesis de obrs

prostaglanding,  la (153-5)-PGAz, gues pusas Ser anclesds

agernte terapsut1co, astimulante en la actividaed etz P

musculatura lisa, trapguilizante del S13hema mecvioss comibiersi -

coms  agente hipotensor (Braskman vy Palozs, 1953) g Jordan

(¥

Nugent (1373} llevaron a cabo uh estudic Sobre  la  SSClmac o
Fpoxlaciona de esta mlsma especise, en la parte Noresoe o

- iy

Fenlnzula de Yucatan., Tamblén encontraron gue la pobiscior  de

R S —— =1 = mrmrt e et a e s e .
o © molie =z ralativametite astable  en diceos TO e
T T s s e ek ode e ommmleTsesss toocemgpa lidad del
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fin de 1ncrementar ] volumern de 2«01 0°. 0 on de dicho ras.

i

‘Entre otros estudios realizados con chidarios colectaans

t

“

el litoral mexicano, zobre el mismno Loplco, destacan los de [zao
et al. (1922a) qulenes alslaras dl ferentes ORI S TGS
terpencides de Pacifigorgia media Vervil., Pacifticorgia pwichrs

Verril., Muricea Tungifera Valenciernnss y Muricea austera Verrii.

Se ha veportado que la gorgonta Pacitfligorcis FOENS1 1
colectada 2n la bahla Los Frailles, BCS., poases yn Serfsnnios oon

actividad ictictdxica, ] pacifigoralcol (Izac en s5f.. 19

e - =~

arndurraga et al. (19232 trabajerom oo ia T Qs A

FY

"J

hegargla alba, colectada en ls  Bakbila Tenacatits,  dal
aislaron wun  compuesto, la lafotaxinag, Gue  presenihc acroi e
reuropuscular, dicho compuests Rabla si1do sislads orev amerte

poy Fenical et al (1981), de las gorgarlias LophcgorIia TWsoidata

v Loaphogargla rigida.

Loz equinodermos han si1do estudiados tambidn desde este punts
de vista, vy zon mbltiplss los trabajos putlicados sn relscian a

las taorinas producidas por los asteroldecs ¥y holoturoidens,

L
i
~
n
I
14

terizandose por la prasencia de saponinas, Estas sspaninas
presentat Lits esquelsto  estercida ¥ il Ly per iy e, &1
asteroideos vy holotwroideos raespectivabhante {Hasnimoia. 1ETT

Burrnel v Apsimon 1933).

Por otro lado, las saponinas es un grupo de gluchsidos Jue ==

disuelven en agua y abaten la tensidn superficial e  2Ste. e

et
St



Tal Torma Juz al agltarse producen wne  Soluclorn  SSpuUmcsSa

sbundanta, uniforme ¥ ralativaments sstable. Tisnen
Femcliticas vy sy towicidad pusds Ser Cibotdsilca, i
=to, {Domingusz, 1973: Treass vy Evans, 1978 v Harsduiroauas -
Fenicail, 1335,

51 la Saponinas SOoN SOMeti1dat B P adroiinls S8 SN Srwn s
ff":ﬂ_CiCﬂ"lE':‘-; dhia CtEUEsSha POr s o MATS fexlSTiglas e LA IR

S1iMEies ¥, obra Fparte i aFuelacrada lacods GeriE Al S
2 SAFOIENitfd. For lz estiructura GLIMICE Guis FLECde SPaenaniinc o~

sstructura del i:li:l‘:iF;'—:r'lt-af'iClz—'*‘r tiidro 'f: I gL =] STa( SO SO s 3EnE L

en 1a =2=milageninas

N

azmils
Dumingue

s .
() 3

i

¥ las sapogeninas  btritergpenicas, TR = T i e

)\
of
4
=
g
+
1
-y

pentaciclicas, como por =23emelo la chiichilpegernina. g2l fipo e

l1a E— amirirna:s

o chichipegarnina (Segiin
hon - Dominguez, 1573).

on



For 1o general los carbohidratos Sse unen & la  asiucona e

posicion del Co.  La aglucona pusds

dobiles ligaduras o grupos

carbohidratos pueden =ar

la pentosa, la slucosa, Ia rhamcsSa, la arabir

(Dominguaz, 1973 v Tyler et al.., 1378).

Ern la nmaturaleza sa ha encontrado gue las

amEl iamente diztribtuldas 27 las pElantss:

- PR
(=3 Eapd

monocob i ledoneas,  Cuya  sapodening presenta une estructura

tipo esterocidal y en las dicotiledonsas, o

tipo triterpdrica.  En arganismos  marinos Fim Epesoan .
sEaFoninss del tipa estaeroidal . en @encr SroDoroior S0 T i -
y  apliamente distribulds en equinodarmas. :
holoturcidess v asteroidecs {(Tresse v Fvans. N
Py Tt P < RO, T SN | R R -
1973 v Burrsll v 4 Dancler rags v : .
v
La indrustria Tarmacdutica  tiens =i S g i
Guimico debido 5 Su ralacidy oon alounos taies in :
ST Y o P O ia vitamins it N iiLE

Gz

L SrudpEs rad

e
bl

11 oo e
i, D LT R =

z=ta traeria i = LIt .

g Tz » o lz ors £
de la mizma (Treass v Evans, 1975 ¢ Tylar =2 &l..
ahii TSN

-
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AREAS DE MUESTREQ
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125%

1 i [
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L | | : L]

Figura |. Ubicacidn de las zonas de muestreo. A) Complejo Insular
San José-San Francisquito, B) Complejo Insular Espiritu Santo-La
Partida, C} Isla Cegrralvo, D) Cabo Pulmo, E) Estero Puerto Gato y
F) Faro San Rafaelito.
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119" 35

Isla
San

Jose

) ** ¥ El Pardito

’ “‘."g't lSlO
‘1 San
Francisquito

a) Las Navajas
b) Cueva San Gabriel

) Bahia Ballena
d) Islote La Ballena

e) Islote Los Morritos

~ 30' |
f)El Pailebote ’ | .
Lg) El Morrito |
B

26925' |

-2 .- Isla -+

X, ™ Partida

s Espiritu]

—-24°50'
1
CA
110925 110° 20'
er——ip - ]
- 26°35' |

la

Isla

v |
Figura 2. A).Complejo Insular San José-San Francisquito,

B) Complejo Insular Espiritu Santo-La Partida
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MATERIAL Y METODO

A) Colecta de organismos marinos.

Por las caracterilsticas del pertil de los sitios de muesitran;

la profundidad de colecta de los organisSmas mar LRSs yar 1o desds

la zona ntermareal hasta loz 27 metrosz., FPara facilitar =
trabajo =2 usaron  las té&cnicas de buced Con Dangos v

libre, =xcepta en el Esterc Puerto Gato, lugdar @n dores s
colecta se hizo en  la zona  antermareal, &0 GGy m@rnass

“efoviendo pledraz. En Ccada Camo e 211910 is TACriias Js faals

mas adecusda zegiys la profuwdildad de colecta.

Cada "urna de  las muestras colactadas se limpls de Lodo

— 1
Ll §
material extrano que ternla, 2 agruparcn Jde acusedn xS

morfologlia por especle, s& colocaran 2n bolsas de plasitico o

separada vy se sniguetaran para evitar su confusidn vy la mercis

de los exudados de cada organil smnc.

Conn =1 abjsto de evitar la descomposicidn de 1o oraanl =mos

coalactados, &stos Se pressrvaron en reclplsntes Cofn hieio vy @
zZe transpartaron hasta ] laboratorio en dondse permarsscleran =6

conigelacidn, hasta el momento de S macsracidn (Erasn. 177700,

B) Determinacion de la actividad antimicrobiana.

a) Preparacion de los extractos crudos etanalicos. Loen

obhtencldn de oS extractos crudos etandliliocos se realizs oo



macaeracidn, bGasandose an las td&cnilcas propuestas por Migrells
et al. (1353), BErcarnacidn (1530) v Amade =& al. (19350,
Laz muzstras descongeladas se Corbaron =n pequenis ©FDoos, S

pesaro Y S8 maceraron con atannl destilado en prosoroide. 15l

™ DS .

(m/v} durante siets dias. Transcurtrido 2] tismpd de matsradida;
Se decantd la disolucidn ochtanlda vy o se  dejd avapdrss =
temperatura  ambaente hasta  Seguedad, opceriiérpdass asi 1oE

b) Preparacitn de los sensidiscos. Se dicalvieron 1ol ma  de
cada uno de los extractos crudos etandlicos,  2n 5 mil e stsnol
desztilado: con una plpeta Fasteyr se impregharan los senzidiscas

coty cyatero gobtas del extracto anterior ¥ ose eyl Svaporar el
zolvente a temperatura amblente. Los Sensidiscos Se RCiSron Oon
papel  Whatman No 1, de 7 omm de diametio. Taminier  Sa 0 WSS

discoas  1mpregnados  Ccah etanal desty lada, del empleads sn 1A

disaslucidr de los

Y
A
ot
Z

~actos Coma Cconbral negativio.

<) Microorganismos usados. Los PG rOarl o=

fusrorn: las

bactarias Sacillus subtilis, Staphylocadcus Gus9us:
Streptococcus taecalis (Gram +)3; Eschesrichla <ol {Gram -1y el
bongo levaduritorme fandida albicans. Las cepas azanicas Tusron
donadas  por el laboratorio de microbiologizs del  Instituto ds
Uceariooratia SCRIFFS, Universidad de Californmia. La Jolls.

Califarmnia {(USA).

d) Frueba antimicrobiana. En medio liguiao T v
(Bpendice 1) a wun pH de 7, e 1hCubaron por Sseparado a L7 0 4

durante 24 horas las bacterias arriba sefxladas, gque =2



empleararn  para 1nocular las cajas de petr: Gl

Contanian agas

hutritivo sélide (Apéndice 1) =« un pH de 7.
fzimisms, en medio Hauido nutritivo (Apendice 1) & um B ds
7, =& incubd a 37 °C y durante 24 horas, el hongo levaour: forme
Candida albicans, que ze Usd para 1nocular las CEJas e Detri
Juz contenlan agar dextroza-sabouraud (Apendics 1) & wm pH d= 7.

Loz sensidiscos, impregnados con los exbractas ahg;
distribuyeron en las Cajas de petril praviaments

Incubaron a 37 ©C durante 24 horas (Nigrell:

Bergauizt y Redford, 19733 Encatrnacion, 1950;

2t

Al términc del periodo de ncUbacidn, =& midic

inhiticidn producida POr los extrachos actiyvos

El desarrolleo v la purezra de las

=6lido (Apéndice 1), se revisd mensualmente por fincide o

C) Detecciéon de saponinas.

La deteccidn de saponinas en los extractos
ze determind por: a) Cromatograftia en capa fFira
formacidn de espuma Y C) prueba de  bemsd

Principalments en  las té&chicas Fropusstas po

Dominguez (1273), Harborne (1373) v  Qdebivi Yy Sofowors {3

a) Deteccidn de saponinas POr cromatografia en

0.5 mm aprcximadaments de gruesc por 20 om d

20

Cricdos

» b

JR=R 4+

 HMaeher
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S
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&k, las cuales se secarch a temperatura ambiente v

it
{h

activaron con calor a 75 °C par un pericdc de 4 moras (Abbott v
Andrews, 1923).

A las placas cromatograficas ya activadas sz les aplios oor,
microcapllares, los extractos etandlicos  diluidos, =W 1 R
concefitracidn de 20 mg/ml.

Las muestras se corriercn en 3 S1stemas e eluysnhes v T

usaron 2 reveladores (Tabla I) empleands calor pars  evldensiar

=l color de la reaccidén, vy como musstra estandsr == uzs =

extracta  crudo  etardlico de la planta terrestre  Falo  Adas,
Fouguiera diguettil (Fauquisriacsa), Jqus  ConhlEnse  SaDoalnas

triterpénicas (Giral y Rodriguez, 1260, citado por Encarmacidr.
1938). La prueba se considerd como Fositiva,. sHlaments Sara
aquellas  muestraz que revelaran un color semejants ai GLis Se

obzervd con la musstra estindar.

Con el objeto de confirmar la presencia de ZEEGRLIAS

detectadas por  Cromatoarafla en capa finas  ds jos EETE s

crudos etandlicos, e realizs la pruseba de formacios Go STEURE
la prusba de hemalizis.

b) Prueba de la formacidn de espuma. Se =
Cada  und da los extractos crudos etandlicoss 20 Wit Tubo ds
ersays e disalviaeron en S ml de agua destilada: 2] tubo s

agitd  vigoroszamente durante un minuto. La formacisn s espuma

Fermansnte en  wn lapso de tiempo minimo de &0 minutos, =]
conziderd  como  prusba positiva (Domingusz, 1973 OQoabav: v

Sofowora, 1978).

b
—



==t i T =] e suspandleron 10 ml de sangre de CaRErEr o
Acrabe aracaddn a2 ol cE Soere treiclégioo, JeeE 2 aampe el

Fara praparar =21 medico de asar-sangre.

A S0 wl de medio agar -sangre base (Apdéndice 1) e le

i

agragarorn o0 ml de sangre dezfibrinizada, cuando =1 medic teniz

urna tepperat

Ped

ira de §3-5U °C vy se  homogenizd  cuildadoszmnente.

Faosteri1orments, el medio de agar-saragre se vertid en Cajas d

[}]

Petri v se dejd solicificar (Pominguez, 1973).

Locs sensidiscos emplaados en esta Rrueba se preparalron COomo
S19ue: 100 mg de cada unc Jde loas extractos crudos standlicos,

=e dizalvieron e S ml de etarol destiladas con una  Fl1E

L

i

f
!
]
~

|

Fasteur <se 1mpregnaron los sansiol s O Cuatroa goatas  del

i

extracta  anterior y S dejd

evapdrar =21 solvente a temperatura

u

Ul

amblente, Loz zansidiscos se hicieron CG papel]l Whatman No 1. de

i

7 mm da didAmetra. Los Zenzldlsecos ya pieparados

i

e distribuyeron

sxore la zuperficie de las placas de BIAF TEENGr e, =¥ G aron

i

las fplacaz a2 temperatura amtblente ¥ al tdrming ds 4 Moras  se

P .
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TABLA: I. SISTEMAS Y REVELADORES PARA DETECCION DE SAFONINAS FOR
CROMATOGRAFIA EN CAFA FINA

2]

D

SISTEMAS ELUYENTES ! FEVELADGRES

i v
Butancl i Ac. acitico: Agua U parebermann- i
(4:1:1) i o chiard
(Dominguez, 1973) P A{Kraebs st al..,

! 1366)
'\ . Y
__________________________________ ! -
Butarnzl:Etarncl:fAgua (1:21:1) i
it i i1
(Dominguez, 1973) i
b e

Cloraformoc:Metancl : Agua
{(£:3: 1)

Modificada de Fawazakil vy

Miyahara {(En: Neher, 1266)

23



RESULTADOS

En el presente estudic o lograron i1dentificar 40 muestras.
2% a especie y 11 a F2Er o,  para lo cual se usaron claves oo

1dentificacidn de cada phvium, en el orden siguliente: == i ja

Wiendermayer (1977), Van Soest (1978), Bergguist (1930) vy Gomer

(1982): cnidarios, Brusca (1920) Yy Matamoros (1934) {i1cdentific

Cidn corroborada por Bayer (198&), com. pers.¥) v squlnoodernos
Brusca (1920). Los crganismos 1dentificados e agruparan = jas
tablas que resumer los rezultados del trabajo, de acusradn &)
phylumn, clase, familia, género Y BEPSCle respaCilivansnbe: > Le
procurd respetar el orden cronolagico en o] QUi D ol e v
con &l fin de facilitar el znalisis de log resultados.

Far cusestianes practicas ds=l trabajo, o GhStanbe o cer R
U procedimiento 1ncorrecta, las esponjas del gsnero Arivsira
SPP-, S8 reportan con un nldmero delante del nombre LEEET L0, S Or

la siguiente razdn: las muestrac 1 ¥ 3 que son 4plyvs ys w

]

Aplysina =p. respectivamente (Tabla ) <= Colectaran an

mismo sSitlo vy se encontraron diferervcias en cuarto = su torma

estructural, =in que se loararas dete Fminar durants =1

de 1dentificacidn, la especis Carrecta de amh

De  i1gual forma, las eszponjas del gérero fally:

colectadas en Bahia Ballena (Tabla I) se Cepor tarn COrT e

nombre  entre paréntesis, debido que existe  duds =5 ia
*B-y-r . F.M.., 1984, Natiornml Muzeum or Natoiral History,.,

Smithsoniam Inst. Wastr. D.C., USH.



ificacidn correcta de estas muestras; aunqus e cres  que

ot
£L
m
l'*

108
1n
it
A

sea =] nombre de la espacie a2 la cual pertenscen.

L

= =

"

Pera  que en estudias oshteriores, T2  tengs iz

posibllidad de reportar el nombre correcto de estas Ssponjaz.

a) Prueba de actividad antimicrobiana.

Dezpuis de practicado el andlizis de actividad anbimlorsblars
e observd que 27 de 1oz 40 extrachos  S0apdbl 1008 au AR LSG0D .
Cadsarar ern mayor o ern mensr grado, nbstlx il Al dEeSAcr wl b

microbianoc: el resultado s mta en la cainla 11.

iT:

P ess

IL'

[

For otro lado, las muestras de la esparda Arlysinag =o. 10 (Mo

e ool 1y 3) v laz del "latigo de mar” Lephoegorgls rigisa (M

de col. 20 y 46) ze colectaron en la misma Tona & Youal  Spoca
del ano ¥y sUus extractos ebandllCos  CEUSAron LA ImIoide: &l

deza rnllu microbiano vy, ety cada caso 2l resdltado ooire oo
(Tabla II). Sin embarao, 21 resultado cbternido oon 1o estractos
del coral FPorites californica (No de cal. 12 vy 35) v la estrella

de mar Pharia pyramidata (Mo de col. 9-10 v 33) Llaman; la ater-

Cidwi, pues o abstante a que sstas mUesStras fe  colectaron el
mismo dia vy en s1tios diferentes de la mlsma mona, e BinESEr .G

diferaencia e cuanta al tamzdo del mialo de inbilblos oo

(9
)
ul
i
A
if,

respecta sl micraorgdanismno inkibido.

Algurics de los extractaos, obtenidos de aguel las muestrons <ule
Fer tenaecsl al mis=mo genetro ¥y que a SU4 vaer S ColestEPan o

mizsma fecha v €l mismo lugar, presentaron difsrencizs en cusndbo

o

la actividad antimicraoblana detectada, tal fus &1 caso de las

D

JORN



Si1guientes  ospeci

m

sS: Aplysina sp. 1 (No de col. 1 ¥ ZF85 0y
Aplysina sp. 2 (No de col. 3): Huricsa austera (No ce —oi. (943

y Huricea appressa (No de cal. 14&); Facitigoergia pulchra iMoo

de col. 88) v Pacifigorgia adawsii (Mo de Col. 21, vTanilas (1.

Las musstras Porites sp., Lophogargia rigida, Huricea austsrs
(chidarios) y Astrometis sertulifera {equinodering) s colactaran
en mas de una ocasidn en diferente &pcca del apo y  Bids
extractas etandl icos CARUSAron inhibicidén al Jesareioi 1o
microbiang, presentando diferencias, en cuanbo al M7 S Q&7 1T S

inhibido asil como, en el tamafo del halco de i1rhiibic:dn.

Loz extractos andlicos de Porites sp. (No de col. 10y 54}
inhibieron el desarrollo de las Dacterias Sacillus sunbilis o
Staphylococcus aurgus; pero ademis, =1 eXtracto de ia  musestr s
colectada en Cabo Pulmo (No de cal. S4) inhaoid el desarralic
de la bacteria Streptococcus faecalis.

En el caso del "litiso de mar” Laophagorsia Frlgida. Ft
e2xtractos etandlicos de  las muestras colectadas =y lz  [=lz

=piritu Santo (No de col. 20 v 4€) 1nkibiercn =1 dezarrailic da

las bacterias Bacillus subtilis vy Staphylococcus BUrEUsE, Colfmcl -
diendc adends 2] tamafo del halo de 1mhiibicide. Sin Salbargo, ol
extracto etanclico de la muestra colectada en Punta Norte (Mo e

cole 59 inhibid en mayor medida, =1 desarrcllo de la Dactari

.L".{
Staphylocaccuds aureus y a zu vez impidid &l craecimiento  de =

tacteria Streptocaccus Taeczlis.

n

26



£l extractos etandlico de la agcrgonia Auricea austsra,

i
[n]}
[—]
)

ctada en El Parditc (No de col. 144), inhibic =21 desarrolla
d= la bacteria Bacillus subtilis; pero, el extracta de  ia
muestra colectada en Bahia Ballena (No de col. 32£) na  presentd

actividad antimicrobiana.

Los extractos etandlicos de la estrell

n¢
[
iC
=
'
-
1
I
r«‘h
~
Do
U]
l“l*.
et
1

sertulifera (No de col. 2% y 784) anhitieron el desarvollo d2 ias

mismas bacteriaszs. aurque =1 extracto de ia muestras Coilectads e

-

Cabo Pulms  (No de col.  76) causd una  inhibilcisn  merme o)

desarrcllia de Staphylococcus aursds, en COMPacacTidn oo

L

to de la muestra colactads en Bahia Szliern

a

For su parts, el estracto starnolicoo de s esponjs Asfviine
ZF. 2 (No de  col. 33 fliz =1 VTS Ewter e anbiihoad =1
dezarrollo de la bacteria fscherichaia ool (Taoizs IT).

I resultads gue =2 hace nictoria, 2z el gue ze aobtuvd corm =3

52 defnidoe a gque fus =1 dnico gue inbnbit =21 desarroilo el

bomao lavaduriforme fandidas albican

U1
L]



BLA II.

ACTIVIDAD ANTIMICROBIANA BN CRGANISHMOS MARINGS.

CLASE DEMOSPONGIAE.

1 Aplysina sp. 1
(AFLYSINIDAE)

== ApiysIina sp. 1
(APLYSINIDAE)
A Aplysina sp. 2

(AFPLYSINIDAE?
14 fallyvspongia
{spincsella) =p.
{CALLYSFONGIIDAE)

32 Callyspanglia
(callyspangial sp.
{CALLYSFONGIIDAE)

3% figomvcale parishi

{(MICALIDAE)
CLASE ANTHOZOA.

rit

12 Pori
(PORI

1

~{
el )
o
mm

D

Forites Sp.

(FORITIDAE)

FParites
califarnica
(FORITIDAE)

H5 Porites

californica
(FORITIDAE)

Bahia
(I.E.

Bahia
(1.E.

Las Navajas
{1.E. Santo)

Bahia Hallen
(I.E. Sant

Bacilius subtilis,

iecalis, D}
wibkicidn, +)}  Zona
hibicidey entre 10 vy
.59 mm. (Cantiriia Fag.

£}

cotiEa de

} - - - £

! !

| LUGAR FECHA
ESPECIE ! DE e

| COLECTA COLECTA

i

)

ZE/VIT1

24

25/VITL/

2

25/VIT1/
54

ZS/VITI/
54

SEAVITL/
24

25/VIII/
34

SE/VITLY

F4

1970753

25/VII1/
34

2E/VIIIS
24

FUFEUS,
fandida albicans, -]

=Ty Tl
++4)

e P07

P& H N i [
i 3 i
+ — - - -
+ - -— - -
+++ +++ - ++ -
— + — -— -
+ ++ - - -
+ ++ + - -
- 4+ - - -
++ ++ - - -

B) Staphylacaccus
Escherichia colr, e
de 1nbiibicidr

14.9 mm,
513.)

=
inii » ++} ERalar- wi=

inhiiblo i entre 150y

hit

L



b

)

Z2a

45
'}l

1N}
u:,

¥ A )
§TABLQ I1I. Contirnuacidn.

Pocillopara
elegans
(POCILLOFORIDAE)

Tubastraea
tenuilamellasa

(DENDROPHYLLIIDAE)

Antiphates sp.
(ANTIFHATAE)

Laophogargia
rigida
(GORGONIIDAE)

Lophagorgia
ri1g1da
(GORGONIIDAE)

Ltophogorgla
rigida
{GORGONIIDAE)

Muricea sp.
(GORGONIIDAE)

Huricesa austera
(GORGONIILAE)

Huricea austera
{GORGONIIDAE)

Murlicea appressa
(GORGONIIDAE)

Facifi1gorgia
tenuis
{GURGONIIDAE)

Facirtigorgla
puichra
({GORGONIIDAE)

Pacitigargla
adamsIii
(GORGONIIDAE)

Cabo Pulmo

Islcote L&
Ballerna

Islotz La
Ballerna

Cueva San
Gabriel
(I.E. Santol

El FPaillsbote
(I.E. Santo)

fFunta Norte
(1. Corraivod

El Fardito

{(I. San Jos&)
El Fardito

{(I. San José

Farac San
Rafaelita

Punta Marte
(I. Cerralva}

Furnta piorte
{I. Cerralvas

b
g

18/-/39 +

25/VI1I/ -
34

25/VI11/ -
&4
2S/VITT/ +

o

L YAN B +
S4

17/7IV/ES T

SEHINVITL/, e
249

25/VvIII/ -

a4
20/vI/ 85 +

20/VI/585 -

26/VII1/ +

g4

17/IV785 +

+++

{(Cant inda

Fr+ ++

++



-

JABLA II. Continuacidn.

1= Eugorgia multifida
{GORGONIIDAE)

CLASE HIDROZOA.

§ 50 Obelia z=p.
{CAMFPANLDLARIIDAE)

CLASE HOLOTURCIDEA.

] isostichopus
fUSCUs
{STICHOFODIDAE)

74 Fuapta gudetrtrayl
{CHIRIDOTIDAE)

a2 {eathyone gibbosa
(CUCUHMAR I IDAE)
172 Fentamera
chierchia
(CUCUMARIIDAE)
CLASE ASTERCIDEA.

Fharia gyramidata
(OFHIDIASTERIDAE)

E o Fharia pyramidata
{OFBIDIASTERIDAE)

7S FPhataria
unitaccialis
(OFHIDTIASTERIDAE)
) Linckia spF.
(GFHIDIASTERIDAE)

156 Nidarellia argata
(OREASTERIDAES

17 Greaster
accidentalls
(OREASTERIDAEY

Cueva San
Gabriel
(I.E. Santa)

El FPFailebocts
(I.E. santail

Cabo Fulno

£l Morrito
{I.E. Santo)

Las Navajas

(I.E. Santa}
Isl:te La
Ballen

Cata Fulmo

Cabo Pulmo

Las Navajas

(I.E.

Cusva
Gabi 1=
(IIE.

Santo)

San
1
Santo)

X
b

23/VIT1/ - - -

24

2e/VITL/ ++ O+ +
34

AOANIITS - - -
24

18/ 8788 - - -

26/911 ~ - -
o4

/ITI/56 + - -

2EAVITIIY/ - - -
24

2EAVITT/ ++  ++ -
g

1577734 + - -

187/x/84 - 4 -

SAVITLS - - -

'_
T

S/VIIL/

Sa

I
t
}
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ABRLA II. Contirmacidn.

Sy

222 Amphiaster
Insignis
(GONIASTERIDAE)

25 Astrometis
sertulifera
{ASTERIIDAE)

76 Astroaetis
sgrtulifsera
{ASTERIIDAE)

94 fdcanthaster
elliscii
{(ACANTHASTERIDAE)

CLASE BECHINOQIDEA.
i1 Tox

(TO=OPNEUSTIDAE)

Islote La
Lobera

Bahia
Ballerna
(I.E. Santo)

Caba Fulmo

FPunta Norte
(I. Cerralva)

i
[y
~.
<
e,
(2
(03}

25/VIITY/
=24

25/VIIL/

55

++

++

+ + - -
i+ - - -
+ o - -

31



b) Deteccidén de saponinas.

= rnalizaron 40 extractos orudos  etapdlicos Fara s
St JIoZIrToinIzonT o ZronntoorzFlooor oo s - :
Cualez 2 gl ¢ Lol oI oo ont -
11T, Alguros 2= __* R S S .
mostraron difererncis, y 25 21 cxzo .7 . : ’
2y 84), Porites californica (No de col. 13 y 35, Logkaser.
rigida (No de col. 20, 46 y 59), Huricea adsesra Mo o cmi, o
y 144}, Pharia pyramidata (No de col -10 v 33 v Hdstromsiis
sertulifera (No de col. 25 y 7&). También S& chservd citfer erns .
al emnplear extractos de una =ala MUEStra, COMO &n Caflysrchuls

{spinosella) sp. {(No de col. 14), Callyspopnglis (caliyzponogiad

I

ut

P (N de col. 32), Porites sp. (Noo de oal, 83), Tupastrass

tenuilamellasa (No de col., 42). lLaphogorgia rigida ue
20, 46 y 89), Huricea austera (No de col. 38

YA = Huriows

apressa (No de col., 148), Pacifigorgia pdlchra (No ce oo,

Pacitigergra adawsii (No de col. F1), Pentamera chierckia (e

ool 172, Prharia pyranidata {(No de cai. 3

R T N i S
= <od oy THadQi o

unitascralis (No de col, 73), Hiderellia arwats (No d= o)

(irea

iy

P |
SErtuiiiers

1s

st¥roasts

i

ter occidentalis (No de ool 17) .

(o de onl. 25 v 758),

For otro lado, la prusba de formacidn Jd2 sSpums o2 Lleva o
cabos  s=dlo con las extractos etandlicos de 31 de las 40 pussrtras
colectada=s. Esto se debid a gqus no = loard obtarner sutic: oo
cantidad de extracto para hacer la determinalldd. O0mo Soudee 1o
con las siguientes muestras: Aplysina sp. 1 (Na de  ool. 23

Porites sp. (No de col. £4), Pacifigergia tenuwrs (No ds oo,



SR) . Facifigorgla adamsi1 (No de col. “1), Ohelia s (PG O

il =), Fentamera chierchia (Mo de ooi. 1720

- — o o -— & -— g - - — - T - £ P’
s¥ramidata Phataria &iIs (M s .
- 2y e mm T T o - - o A - . s - ful T
R W Hidaorellia ar sata (Mo de ool 1o, R ] e il e L=
. s s e o o
Taoia 1Y =& prasentan los Dris i ilnsges =
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AbtAs ITIIL P:TECETHW E SAFONINAS EN ORGANISMOS MARINGD, FOR
OMATOGRAFIA EN CAFA FINA
~__--_?__*____~______--____? __________________________________________
No o ! A E
COLEC- ESFECIE L S
TA i i i i
! i & ! tu { L = i T i
! L i ! i
CLASE DEMOSFONGIA
1 Aplysina sF. 1 - - - - - ~
o2 Aplysina sFp. 1 - - - - - -
3 Aplysina sp. £ - - - + - -
14 fallyspongia
{spinasella) =p. - - + + - -
3z fallyspongia
{callyspongial) Sp. - - + + + -
a9 Figomycale parishi - - + + - -
CLASE ANTOZ0A
iz FPorites sp. - - - - - -
LY
=4 Porites cp. - + + + + -
13 FParites califarnica - - - + - -
35 Forites californica - - + - - -
&4 Fociilopora elegans - - - - - -
42 Tutastraea
tenul lamellosa + + + - - +
37 dnticrates sp. - - - + - -
20 iophogorgla rigida - - + + - -
44 Laphagorgla rigida - - + - - -
=9 Lephagorgia rigida + + + + + -
) Reactivo: Liebermarnn-S8uchard (Krebs et al., 1588): By Reactivo:
cida suylfdrico 10¥ {(Domlrnguez, 1773): &) Sistema: HButanolifcido-
ceticorAgua (4:1:1), Dominsusz, 19733 b)) Sistema: Butancl:EBEtanod:fgus
1:1:1), Dominguez, 19733 <) Sistena: Clorafdrmo:Metanol:fous (623533317,
odificada de Kawasakil vy Mivahara (En: Nebher, 198633 +)  Frusoz
czitiva, -) Frusba negativa, {(Continda pxgd. s149)



ABLA IIY. Contindacidn.

1% Huricea Sp. + + + + + -
a6 Huricea austera - + + + + -
144 Huricea austera + + + + - -
145 Muricega appressa + + + + + -
o6 Facirigorgla tenuis - - - + + -
o8 Pacirigorgia pulchra + + + + - -
=1 Facifigorgia adamsii + + + + - -
15 fugorgla multirida - - - - - -
CLASE HIDROZGA
S Obelia sp. - - - + - -
CLASE HOLOTURIDAE
S Isostichopus TUSCUS - - - - - +
74 Euarpta gudeffroyi - - - - - +
52 Neathyone gibbasa + + + + + +
172 Pentamera chlerchia + - - + - -
CLASE ASTEROIDEA
9110 FPharia pyramidata + + + + + +
2= Pharia pyramidata + - - + o+ -
7o Frataria uniftascialls + - - + - -
86 tinckia sp. + + - + + +
14 Nidorsliia armata - - - + - +
17 reaster occidentalis - - + - - +
222 Amphiaster INSIgnIs + + + + - +
25 Astrometis sertulifera - + - + - -
7E Astrometis sertulitera - + - + + +

(Contintia oad. S1%.7



TABLA I1I. Contiruacidn.

94 Acanthaster ellisii
CLASE ECHINGIDEA

11 Toxopneustes roseus
MUESTRA ESTANDAR

Fougulera diguetitl

36

- +
+ +



TABLA IV. DETECCION DE SAPONINAS EN ORGANISMOS MARINGS FOR LA FRUEDH
E FORMACION DE ESFUMA Y LA FRUEBA DE HEMOLISIS.

b N i

1
i PRUEBA DE FORMACION FRUcRA DE
VCOLEC-1 ESPECIE i !
I TA ! ! DE ESFUMA i HEGL I5IS
v _ \ o
CLASE DEMOSPONGIA
1 Adplysina =p. 1 - -
282 Aplysina =p. 1 @ -
3 Aplysina sp. 2 - -
14 Callyspongia
{spinosella) sp. + -
32 Callyspongia
{callyspongia) sp. + -
33 Zigomycale parishi - -
CLASE ANTOZOA
12 Porites sp. + -
24 Parites =p. @ -
13 Porites californica + -
35 Parites califaernica + -
&4 Pocirilopora elegans + +
42 Tubastraea .
tenuillamellosa + -
37 Antiphates sp. + -
20 [aphagorgia rigida + -
4&  Laphoagorgla rigida + -
&3 Lophogorgla riglida + -
1% Muricea sp. + -
3& Huricea austera + -

) Frueba fFositiva, -) FPrueba negativa, @) Prueba o reai1zaua_ pgr‘
alta de extracto. (Contindia pag. =19)

{:,,_'I
~J



TABLA IV. Continuacidn.

144 Muricea austera + -
144 Muricea appressa - -
D96  Pacjifigorgia tenuis @ -
88 Pacirigorgia pulchra + -
91 Pacifigorgia adamsil @ : -
19 Eugorgia aultitida + -

CLASE HIDROZOA
S0 obelia sp. a -

CLASE HOLOTURIDAE

S JIsastichopus FUuscus - -
74 Euapta guderfroyi + -
52  Neathyvone gibhosa + +

172 Pentamera chierchia @ +

CLASE ASTERGIDEA
3-10 Pharia pyramidata + +
32 Pharia pyramidata [ +

7% Fhatar:a

unitascralis Q +

826 Linckla =P. + ‘(+

1& Nidorellia armata a -

17 QOreaster occcidentalls + +

222 Amphiaster I1nsignis + -
2% Astrometis sertulifera + +

7&  Astrometis sertulifera + +

94  Acanthaster ellisii + -

CLASE ECHINOIDEA

11 Toxcpneustes roseus + -

o e o 4 e —

[
o



DISCUSION

a) Prueba de actividad antimicrobiana.

La actividad antimicroolana fue Causada PO SHETORCTOT
etandlicos apternldos de oFganiImos reprecentantes Ge oS tres

Fhyla incluldos en el estudio. Se GhServe vaF 1smia ef TGerLo =5

microorganisme 1nhibido v al tamafhc de la zoma de imbifbolo! o,

Alauncs extractaos que pertaeneClercrn a OF3inlsSmos g la I AT =]

R prasentaron recultados simillares cuando las nuesty as

(]

Sfkect

i

fusron colectadazs en la misma Fechas SrTre ezhos

1
T

SIS A5
lazs esponjas dAplysina sp. 1 (No de col. 1y 233, Dus rnboabisron
igcillus subtlilis yi las goraoinias
Lophagorgia rigida (No de cCal. 24 v 46), qQuae  1nnabieron )
desarrollca de laz bhacterias Sacillus sabtiiis y Stapsyl.ooolgs
auregus. Sin enbarac, ool OLras @IpeCles fue Tuseron Colsectadas &

wxtractos mostraron diferercias &5 =i reSiii-

M

la mizma fecha. sus

(No de col. 13 vy 35): donde &1 extractso de la muestra colesbacs

et Las Navajas intiibid 21 desarcalla de ia EaTT
Staphyloccocus audreds, mientras qgue el extracto g2 1s mudss
—olec-tada =i Banla Ballena, qus inbiabld 2l dezzrealic s
Staphylaccocus aureds también inbibild el desarvollo de ia cacta-
ria Bacillus subtilis. Este Conportamientc LambDilén & ocraserss

coni los  ewbractos obtenldos de las sstrellaz de wmer Pharia

pyramidata (No de col. 2-10 vy 32): mientras gques el estracto da



las muestras colectadas &n Las Navajas, no present

al deszarrcllac microblanc. Los sxtractos de las musstras coalachna-

dos en =21 1zlote La Ballena, inhibiercon 21 decsarrailo ds Iss

bacterias Bacillus subtilis v Btaphvloccocds aureds. ETLoS

rezultados no 2= raro abtener los,

"
(g
1
1
N
g
i
m
l‘[:
i
!:['l
!
Tt
44
i
o
Y
(1)1

mestras hdmedaz v que el contenids de agua en =11
noce. 51 bien, ]l intergs 1nicial =ra obtener extractos stamddli-
COE unicamante, 21 hecho de no poder controlar la momedsd Lolad

o las

i

l"l

musztras, influyd en la concentracidn de 1oz compuashos
cbtenidos con los extractos etandlloos: va que s pocs Caniodss
de asua presente buvo influencisa el la exbracoicit de Los ooag-

puestos salublses an aste, v oque al sxistilr ditersnhs Hldecdaeg eo

las muestrazs; 1a concentracion del Compusstc reseomsable G L
actividad antimicrobians detectada, vario: o Cual Se puwdo apre-

ciar  en  los resultados obtenldos con Forites  faliforaica v

Fharila pvraumidata.

1

La difsrencia de la actividad antimicroblana cousads por (oo

extractos etandlicos, Tus mas evidents cuando &St

DT ZeE ohioigvie-
ron de especies diferentes que pertenacen al misno g&naro, Qs
fueron Ccolechados an 1a misima Tona ¥ &l la misoa Techa: S5 ST

Caso e encuentran las eszponjas del adterc dApivsina SR, (P e

las gorgonilas Hurices sSEp. {(No da col. 15 v EdAe 194 - 185}

Faciflgargia =pp. (No d= col. 35 v F1). La posiicle ool iTescicn o
los recultados abkternidos, =2 gue 1o extractos 2harcti1ooS Comte-

filan conmpusestos gquimicamente Somnejantss Con actividcdad anbimicra-



biana en diferente concentracidng pero, R0 hecesarlaments  Se
tratd de la produccidn de los mismos compuestos. Es probabls gqus
1oz cCompuestos responsables de dicha actividad, sSiempre fusron
Producldos pOr los MISMOS Organlismos, auRgue BN una Concertmss 1o

tarn baja, que o fus suficisnte para  1ARIbLLr 21 dessresi ba

micrabiano, tal como ze cbhserve corn la sctividad de los ssihrac-
tas  de las gorgonlas Muricea =eo. CRG g Somg. 5y b, Lo

anterior tiens su base al considerar gue [0S GroahlShics moe ) fos.
pUsder proaducir metabol1tos secundar1os Con Libs atiar 2 1ET s e -

mica zimilar, en aguellias e

n

FeCles relaclonadas i logernst s, -
te (eismplo, sSaponinas en equincdarnces, Hashimoto, 13303 ¢, Jos
pusden Ser bloldgilcamasnte activos. Adanas, R w ! TR et TS el

qhde los compuestos producidos por SEQANIEMos pertanaelientas &l

MiSmo S&ners, poSean una actividad bioldgica zemejante, va gue
la actividad antimicrobiana =2sta en relacidn directa,  Con la

concentracian del compuesto activo (Berggquist v Bedford. 1973, 4
Gornzaler st al., 1930) . Sinm embargo, == claro gus alsurnocs arasa-
FILSIMOS  Marlnos QuUe perternecen &l misSms Qs o Flisdar Eroadidisiy

compuesstas con actividad antimlcrablan® & Concsntes s oras o Tae

rentes, bajoe las mismas Ccondlclones ambaentales, Coms Lo fesstra-
rornn 1oz resultados cbtenidos Cory 155 SSponiias  ches O38resr o
Aplysina =pp. o de col. 1 ¥y J), de los Carales Pforiiss =pg,

{(No de col. 12 ¥y 13), ¥ las corgoneszs Hurlocea spp. Mo de ool

n

15

¥y 26: 144 vy 146 y FPacIfigorsia =pp. (No de cal. S5 v 91, o

antericr habla si1do va observado de alguna Torma por Bakus

{1973y v Doig et al. (1373,

Por otro lado, los extractos standlicos de algunas musestras

41



quz pertenecieron a la misma especie, mostraron difersncliss =0

sg Ccolechardn mn d1i8

("]
il
[T
K|
v,’""
et
<
(=

dad antimicroblana, cuandos a&sta

i

rante dpaca del afo como e chservd: Con QoS Corales Foriies 5P
{(No de col. 12 vy 54), las gorgonias Lophogoargia riglda (o O

col. 20-46 y 3F). Muricea austera (No de col. 38 ¥y 1440 v 1=

n

astralla de mar Astrometis sertulifera (Mo de Col.25 ¥ A}

difers=ncia en la actividad detectada pusde deberse o que G09S

arganismos presentaron diferente concentracidn Jde Lo =z
responcables de dicha actividad, an diferente apocs dsl a0c. 1o
ciszl ha =ido va observado en ohios SFganlsSmos mar 10ss SO SO

1o moldturidos (Yasumobo ot af., 1964, citadc por Bakuws, 17738

Sitn embarac, atin &

0

1inclerto 2l CoRocCimlento SobP s Jud o

influyen ern los organlismos, para la produccidss s

sctivos e diferente conCentracide, Ouranis s Tidid sredd il
Alguncs autores Cconsideran que 2 debilds sl diferents Sztauils
del ciclo Dilcldgloo de Cada OFganisho, Y& Gue 8231508 &viderilis
de  una mayor produccidn de compuestos shivos durantss la aphls

de reproduclan: obtros Creen que =e debe a camblios a2 ioz fed-

tares ambientales, tales Como  temperatura,  salindaad, &0

fis

prafundidad {(Bakus, 1973, v Doig et al.,1973). La FeSpueshs = 1o

Pregunta., soore qué factores 1nfluyen en loz organismos para ia

produccidey de compusestos activos en diferente Concentradidn.

=ctd fuera de lo= limites del sstudio presente.

ot

e acusrdo a los resultadoz ohtenidos 2n =1 btrabass prasante
se propone contilndar con el aislamiento, purificacida y Caracte-

rizaclidn  de Ccomnpuestos, CoR oS organlis=mss presentados &

12



TARLA V. ORGANISMOS MARINDOS DE INTERES POR SU ACTIVIDARD ANTIMICROBIANA.
T ! T Ty T
P No L ! PACTIVIPAD ANTIEI-
TCOp EC-1 i LUGAR i FECHA F CROBIANA: CONTRES
L Ta ! ESFECIE ! GE i DE e
! i | COLECTA P COLECTA ! ! i :
i | i i PO = T B i+ 1
b P o Vo Vo f j P
CLASE DEMOSFONGIAE.
3 Aplvsina sp. 2 Las Navajas 2S/VIIIF 4% vty - T &
(AFLYSINIDAE) (I.E. Santol H4
CLASE ANTHOZOA.
iz Farites sp. Las pMavajas 2S/VITL/ + i - -
(PORITIDAE) (I.E. Santo) 54
=4 Faorites sp. Cabo Pulmc 1977754 + ++ o+ -
{FORITIDAE)
13 Porites Las Navajas 2S/VILTs - L -
californica (I.E. Santa) &g
(FORITIDAE)
it Parites Bahia Ballesna 2S/VIII/  +4 ++ - -
californica (I.E. Santo) 2
(FORITIDAE)
=G Lophcegorgia Funta Noarte 17/IV/85 +  +Ft ++ -
rigida {(I. Cerralva)
(GORGONIIDAE)
15 Hurlcea =pa LLas Navajas 25/vII1s  ++ + - -
{(GORGONIIDAE) (I.E. Santa) =4
91 Facitigargia Punta Norte 177IV/i3o  +++ t+ T -
adamsIii (I. Cerralvao)
{GORGONIIDAE)
CLASE HIDROZOA.
=0 thelia sp. £l Failebote Z2&/VIII/ ++ 4 + -
{CAMPANULARIIDAE) (I.E. santao) 24

(Contirsida Fad. Sic.!

i



ABLA V. Continudacidn.

CLASE HOLOTUROIDEA.

52 Hecthyone gibbosa El Morrito 2e/VITLY -~ - - - o

(CUCUMART IDAE) (I.E. Sanbor 34
CLASE ASTEROIDEA.

3E Pharia pyramidata Islote L& 25/VIT1/ ++ ++ - - -
{OFHIDIASTERIDAE) Ballena o4

=6 Linckia =p. Cabo Pulnc 15/%/84 - ++ - - -
{(FHIDIASTERIDAE)

25 Astrometis Bahia 25/VIT1/ ++ o+t - - -
sgrtulifera Ballena 24
(ASTERIIDAE) {I.E. Santo)

75 Astrometis Cabao FPulmna 18/5/34 ++ o+ - - -
sertuiirera
(ASTERIIDAE)
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b) Deteccion de saponinas.

» la eleccion de los sistemas de =lucidn ¥ 1=

de

ot

as revelado

Lo 2~ 5= Uzadozs, == hi1zo de Y mt i = i = =3

reconendaciones dada

]

por Dominguez (15%73) vy Aboooo

<
o
o
L1
-

14
o

-

19

l:l:l
PN

2} ¥ =e probaron en la separacién d2 SAEOR1NAGES

1]
et

extracto etandlico de la musstra estatidar. Fous
diguetti, con buencs resultadas. No abstante & Suws 1os ohs
reveladorese  empleados son de uso general en la  cdentif
de compuestos orgdnicos, Se tiene 2] CoRGClmlento de S4 Lbada

=i la deteccidn de grupas FUlmioos Sus pret

4]
ot

nilar &l de la naturaleza de la sglucons d=2 jazs

=} R L S B S P= B =T
decir  terpenico O estercidal.  Los reveladores  soul snpiszdcs

han  dado sxcelentes  resultados en la detecoidr de saporns

(Lrebs, 1968).

S eligieron trez =i

"

tamas con difsrshte g w

I
o
{1
o
Ll
i
'I .

ool ar e 3

can &l fin de lograr una sdecuada Separacidin vy por &ncdse L Gusn

n

= aobhs

l'[l

cromatograms, = &1 gue Fvase melor s detelolowy 0o

Saporinas Y Se evitara el emmascaramients de LS GISRES. por

ctras sustancilas presentes an el axtracto standliod.

La deteccidn de sapohilhnas por cromatogratls on caps inn.

o)
0
ot
x
<.
it
e
[y
é
|-.e
:.
T
>

ios resultados con (05 @%0ractos Shinar i aos

de musstras Tus pertsneclercl & la MmISHa @SPalis: T Se
abzerva en el caso de: Forites sp. (Mo ds col. 10 5 53, Forzii
californica (No de col. 13 vy 3%), Llophogorgis rigida ihio a2 oot

0, 46 y 89), Huricea austera (No de col. 38 ¢ 1s45),

pyramidata (No de col 2-10 y 33) y Astrowetls sertullfsra (o da

35



cole 2% y 76). La variacidn en los resultados pudo ceberse
que  los extractos sSe obtuvieron de  muestracs pamedas I

diferente cantenidoe de agua, 1o cual pudo repercutls  &n ia

concentracion de los compuesstos an 1oz extractos, ¥ por ConSi-

Julente en el contenldo de Sapcilinss. Otro factor  gus ouss

influlr, &3 la diferente fecha de colecta, baciends SuporEr Soes

=]l amblente 1nfluye Sobre los organismos en su difarents Cobbae-
nido metabdlica, vy la fase de desarrclioc del cicio Dioldgico e

el gy

1]
m

|,._n
-

2 encuentra Cada oraanisms {(Bakus, 197

A5}

2 puede obzservar tambidén la diferencila Suse =xi1stis
aenplear extractos de una s&la muestra, como las de: (aiivsranc:s

{spinosella) =p. (N de caol. 14), Sallyspangia (callvsoorn s

i

=F. (No de col. 323, Porites sp.  (No de col. 84), Tubastrae
tenulilamellosa (No de col. 42), Lophogargia rig:ida (Mo de —al.
20, 46 y 8%), Huricea austera (No de col. 38 4 i154), Hurics

apressa (No de coal. 146), Pacifigorgia pulcara o oe col. S5

facitigorgla adams11 (No de col. F1). Fentawera ciiosr

ool 172), Pnaria pyrasidata (No de col. 381, Fhoacar .o

— s
7

unitascralis (No de col. 75, Hidorellla arwmate (o de coi. 8

freaster occidentalis (No de col. 17), Aséromecis zereg)
(No de col. 25 vy 76). El comportamlents ohservaoo ss dsoio =
Jue 1o todos los sistemas de eluyentes, son favoraocles  -ar

desarrollar un busn Cromatograma Con uWna MLISHEa merols d2 sustng-

Cilasz: por  =sta razén, los extracto

1N

al =er sSeparsdos S5 oaloi
sistema, con 2l wso de un revelador dan resgltacos positivos o

resultados negativos aen obro sistema.



For otro lado, se debe tener en cuenta que exXlshen Comeuesitos
de naturale terpanica o estercidal que pusden ser  revelaoos
con los reactivos de Liebermann-Burchard v acido sulfirico al i
» ¥y revelar un color semejante al de la muestra estdndar, tales
COMEPUSEITOS pueden estar presentes an organismos de los phyis
ezponjas, cnidarios y sguinodermos (Krebs 2t 3/.,1%86: Faulkner,
1977 v Bakus et al., 1988). Ezta pusde explicar =1 resultads g2
los extractos obtenidos de las muestras siculentss: Aglysina 2.
2 {No de col. ), Jigenycale parism: (No de col. 39, durioza
austera (No de col. 26), Iscstichopus Fuscws NG de  omi. D

Lta fTormacian de  asspums Tue evidents &l 3van ol Je
gxtractos etandllcos examlnados., S0 enkargd, &l TOME&c T SETn
corn oz resultados de la cromatogratis en Caca Tins v ia fa
hemndlizis, se observaron difsrsenclas que ConduSran g pensae giie
fio tooos los extractos qus abatlesron la tenside supsartficisl el

BOUR, Ccontlensln SapohRlnasS. TabDlen Se ConoCe Gus &0 1s nsturalas
= axisten obtros campussStos aude abaten la ternsid Supsrticial

de=l agua: DoOr eJemElc,

1973). En el presente Lrabajo
irmersos &fn oS extradctos atar
la formacidn de sspuns,  Adsms

este czo Se encuentran las
=p. (No de col. 14), failysp
22y, Faorites sE. {(No da col.
cal. 13 vy 25y, Tubastraca

Antiphates =p. {No de col-
2, 46 y 389), Huricea =pP.

{ M
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col. 36 y 144), Pacifigoergia pulchra (No de col. S5

gudeffroyi (Ho de col. 74).

Al contrastar el resultado obtenido de las prusbas

daz, para deteccldn de Saponlnas: vy considersrdo Donb
MisSmMas, Son 21 WNlco Srups GUiKRIco CRRFAT de Produdlt
ademazs hemdlisiz: se pueds decir Con Mayor Seour 1dad
muestras presentes en la taila VI, contilenen Sacinds.
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TABLA VI. QRGANISHOS WARINOS DE INTERES POR CONTENER SAPOHINAS.

!
!

atbictvalteict BEESPE SIS
Pt b i i

—am i amianon | s | ainin i s mn g om0 0 e s

Fo ! ! i ! ; _, ;
! he ! ! LUGAR ! FECKA ' A1k ! PRUERA ! PRUESA !
ICOLEC-!  ESPECIE ' PO ! OBt
P TA | OCOLECTA P COLECTA ! 1 & 0 & & 1 FaRK. ! HEMGLI-!
! ! ! .x
! ! ! i

!
!

CLASE HOLOTURIDAE

52 Heothyone gikbosa EI Horrite WAL+ + £+ 4+ 4 * ¢
{I.E, Santo} 84

CLASE ASTERUIDER

§-10  Pharia pyramidata Las Navajas  28WVIII/ + + ¢ ¢ 4 £ # £
(I.E. Santo! &4

86  Linckia sp (abo Pulwo 187588 ¢ £ - 4+ + + 4 ¢

17 Oreaster occidentalis  Cueva San 1L - - - - $ #
Gabriel 84
(1.E. Santo!

25 Astrometis sertulifera Bakia B - ¢ - £~ - £ £
Hallena B4 .

(I.[. Santo)

76  Astrometis sertulifera {abo Pulac 187586 - + -~ + + + + #
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CONCLUSIONES

Se logrd determinar mediarnte el andlisiz de actividad anti-
microblana, que =xistern amplias posibilidades de obbener & par-
tir de algunas especies de estos grupos de Organismos, COmpUSsS-

tos con actividad antimicrobiana. De las 40 musstras colectadas,

27 twuvieron la capacidad de inblbir &6 Mayor o e graco 21
desarrallo microbianc.
ta actividad antimicrohiana vatrla, e relacidn & i

cancentracidn del compuesto activo, =21 cual puede cambaisry & 1o

largn del cicla de vida de los organlsmoas,

ta

Laos oF ganismos qQua  presentarch IRE Y HCL1vided

arntimicrobiana fusrohn: Aplysina =p. 2 (FORIFERA: SAPLYSINIDAE: .

Porites SF. {CNIDARIA: FORITICGAE) , Forites caliifcrn:ca
(CNIDARIA: FORITIDAE), Lophogorila rigida {CMIDARLA:

GORGONIIDAEY), Huricea sp. (CNIDARIA: GORGONIIDAE), Pacitiscrg:a

W

adamsi {(CRIDARIA: GURGONIIDAEY , Ohelia =p. {(CNIDARIA:
CAMFANULARIIDAE), Neothyane gibbosa (ECHINODERMATA:
CUCUMARIIDAE) , Pharia pyramidata (ECHINOLUERMAT A

OFHIDIASTERIDAE) , Linckia sp. (ECHINODERMATA: OPHIDIASTERILAE) v

Astrometis sertulirera (ECHINDZDERMATA: ASTERIIDAE).
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Mediarnte el analisis realizado para  la detesoidn de

saponinas, SE determind gqua los  sigulentes egiilhnoder mos
presentan saponlnas: Necothyone gibbosa, Pharia pyrasidata:

Linckia sp., Oreaster occidentalis y Astrometis sgrtullfera.

poniliie

For otra lado, cabe hacer la acClaraciom due rid

it
in

l1levar a cabo una correlacidn, anbre 1os resultados cbienidos O

i

L,

iU

la prueba de actividad antlBldroblana ¥ la deboeso o
saponinas,. Esto se debe a que laz extractos etandl 1oos wsados:
cortietretn mezclas de compuestos Que o fusron detectados =0 21

presente estudic.

Ademas, por el hecho de haber trabajado cony extiractos
etandlicos  sin ningln proceso d=  purificacidn, Fra S plgEds

atribuir por el momentc, S[ue las saponinas sean 1og responsahlas
directos de la actividad antinicrobiana detectadas inciusive &0
aquellas musstras, an que coincidia la deteccidn ds actividad

antimicrobiana ¥ la presencia de Saponlnas.
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RECOMENDACIONES

M

En general, ze ha detectado que los esxtractos eshtandlio
cbtenidos de algunos orgarnismos  <on 1os cuales se brabags an &l
estudic presente, puedery FroducClry CORPUSSTOS Guimioos SO
actividad antimicrobiana y que alguncs de ellas evidenciarsn la
presencla  de sapohihnasS. Se ha propussto continuar estudios ds
alslamienta, purificacidn vy Caracterlizacidn qgulmics, g2 los
compuectas prasentes en algunas especles de esponjas, Cohldarios
Y equinodermos colectados an diferentes sitios del  Golic ds

California, por lo cual se recomlenda 1o sigilente:

a) Actividad antimicrobiana.

En base & lozs resultados obtenidoes e este sshudic se
recomniatida continuar  prioritariamente, oo 21 azslamiento,

P

purificacion v elucidacidn de 1os metabolitos activaos, prasantes

en 1oz arganismnos mencionados &n 1a  tabl V. Azximicsss, ==

D,'

recomisnda repetlr la determinaclion antimiovrobiana, oo ajueilas

——— %

musstras cuya actividad fue detectada Comd pozillva, FEro layve

& su efecto, duplicando o triplicando la concentracicon del
extracto; siendo &l caso de las muestras sigulentas: Aplysina

sp 1 (No de col., 1y 28), Pocillopora elegans (No de col. £3),
Lophagargia rigida (Na de col. 20U y 46), Muricea distera (Mo de
col.  144), Pacifigorgia pulchra (No de col. =525, FPeriawsera
chierchia (No de col. 172), PFPrataria unifascialis {(Ho de  osi.

75) y Amnphiaster Ihsignis (ho G2 Tinda LAY I



b) Deteccidn de saponinas.

For las técnicas empleadas para la deteccidn de saponinas, Se
ha logrado determinar qué muestras prasentaran dichs compuesti

Debido a que laz saponina

m

2% U grusc de  interas para la

industria farmacdutica, s= recomlenda llevar & cabo sstudics MAS

L

amplios, relacionados con =1 aislamiento

~
T
-
ﬂ-
-
(=
-t
bt
-
i
1
B
-
o
b

elucidacidn de las estructuras de las saponinas presentes en oo
organismos listados en la tabkla VI, aplicands difsrenibos mstociss

cromatograficos vy con el uso de tachicas =sp

T

=Tk I =Tt = e S HIL

anterior aunado a estudios encaminados a detaminsr 1o fectores

l'l'

quz 1nfluyen sobre los organlsmos Marinos =0 un cilolo anusl, =20

la produccidn de diferante concentracitn de o compussic

activos,

Azimizmo, se recamienda repetir las prusbas para deteccidyn d

m

Saponlnas (formacidn de espuna v hemdlizis), asusentands la
concentracidn de los extractos de aguellas muesstras en las gus
va guedado abierta la posibilidad de la presencia de  Saponloss.

COmS SO Pentamera chierchla (No  de Tl 178, FrRar:ias

(Mo de col. 3R, Fhataria wnitfasciaiis (Mo de ool

?5) v Acanitaster eiliss: ({No d= col. F4).
Ef‘ R de ia e s ta Jde i Pl Y 1 1 P e D Lo oo T I I
el CTami de s propuEsta dder oo R e

glegans, antes de contlnualr eSLudios Con =2Sia SSPE0 s, aehs o

1

evaluado z1 es realmente suceptible & szer SHTSHE=E 8 =61
investigaciones futuras s=1n alterar sy poblacion, dads ous se
colectd en una Toha que actualmente ze ancusntra 2n estudio,

por la posibilidad de convertirla en reserva ecoldglca nacional.
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1) A coptirmuacién se da

APENDICE 1

de 1oz madics nutritivoes,

positivo
antinicrobianas
destroza gabourand (Bioxon),

usd en la prueba yva mencionada

Fara

facilitar
y Gram negativa,

asimizms

la composicién =<
Ilquide v =4li1da

el dezarvrollc ds

Fara facilit

hongo levaduriforme Candida albicans.

Medio

Cloruro de sodic ...
FEPLONS tovsnensannan
Extracto de levadura
Gligerol (ieevancesnns
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Medio
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11 ceor ar Cada
&5 gramos de agar dextroza sabeayralid (Hicw=on) . por cad

1 : 5 1= St mtadr o =
ml de agua destilada y se ecterilizs @ Wna temperatura de

durante 15 minutos.

=) Composicidn
(Bio=on),
del media,

metodo de hemdlisis.

especifica

Agar

ajei
fabricants, due =

prusba de deltecslod

sangre-bace (Bioxon)

Extracto de misculo de Corazdm ..r=sss =«

Triptosa
Clorurc de sodio
Agar-Agar
EH final d=l

40 gramos de agar

agua destilada.
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